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ЦЕЛИ КУРСОВОГО ПРОЕкТИРОВАНИЯ

Курсовой проект по деталям машин является первой конструкторской работой студента по направлению «Прикладная механика – Бакалавриат», выполняемой на основе знаний общетехнических и специальных дисциплин. Курсовая работа состоит из: 

анализа назначения и условий работы проектируемых деталей;

     выбора рационального конструкторского решения с учетом технологических, сборочных, эксплуатационных и экономических требований;

     кинематических и силовых расчетов передач;

     выбора материалов;

     расчетов деталей и элементов конструкций на прочность и др.

Курсовое проектирование позволяет студентам приобрести следующие навыки:

     овладеть техникой разработки конструкторских документов на различных стадиях проектирования;

     приобрести навыки самостоятельного решения инженерно-технических задач;

     научиться работать с различной учебной, инженерной, справочной литературой и стандартами;

     обосновывать принятые конструктивные решения при защите курсового проекта.

Задание на Курсовое Проектирование

Разработать конструкцию и произвести проверочные расчёты одного из узлов двухступенчатого обводного редуктора.

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ
Кинематическая схема редуктора
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                        Исходные данные редуктора и разрабатываемые в работе узлы

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5


	6


	7


	8


	9
	10
	11
	12
	

	Узел
	Входного вала
	Промежуточного вала
	Выходного вала
	

	Рвх

	1725
	1850
	1975
	2100
	1725
	1850
	1975
	2100
	1725
	1850
	1975
	2100
	

	
	пвх

	1575
	1550
	1525
	1500
	1575
	1550
	1525


	1500
	1575
	1550
	1525
	1500
	

	
	пвых

	175
	150
	165
	180
	175
	150
	165
	180
	175
	150
	165
	180
	

	th
	1700
	1675


	1650
	1625
	1700
	1675
	1650
	1625
	1700
	1675
	1650
	1635
	

	                   
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	Принятые обозначения:

Рвх, Вт – мощность на входе редуктора;

            пвх, об/мин – частота вращения входного вала;

  пвых, об/мин – частота вращения выходного вала

                                                 th, час – ресурс работы механизма.


Типовой режим нагружения
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Технические условия на проектирование

1. Коэффициент динамичности внешней нагрузки Кд = 1.25.

2. Смазка зацеплений и подшипников пластическим смазочным материалом ЦИАТИМ-201 ГОСТ 6267-74.
3. Интервал изменения температуры окружающей среды от  –60(С до +60(С.

4. Относительная влажность внешней среды 98%.

5. Механизм будет работать в условиях вибраций.

6. Механизм будет изготовлен в единичном экземпляре.

7. Предусмотреть отверстия в корпусе редуктора для его промывки бензином Б70 ГОСТ 1012-51 после сборки.

8. Герметичность корпуса обеспечить герметиком «Виксинт» У-1-18 ОСТ 1-90058-85 и манжетными уплотнениями.

Назначение механизма

Обводной редуктор установлен в цепи кинематической схемы для обеспечения передачи крутящего момента от привода на серию редукторов и исполнительный механизм, и представляет собой цилиндрическую двухступенчатую передачу. Механизм работает в условиях повышенных вибраций. Гарантийная наработка (ресурс) и коэффициент динамичности указаны в исходных данных.

Редуктор устанавливается на подредукторной монтажной раме с помощью болтов или шпилек, устанавливаемых в корпус (материал Д16), обеспечивающий необходимую компоновку деталей. Ведущие шестерни и ведомые колеса изготовлены из стали 12Х2Н4А. Передача крутящего момента осуществляется посредством шпоночных соединений. Герметичность на входе и выходе осуществляется манжетными уплотнениями. Герметичность корпуса достигается с помощью герметика.

Смазка подшипников и зацепления осуществляется пластическим смазочным материалом. Предусмотрены два отверстия, герметизируемые пробками, (на боковой поверхности корпуса) для промывки редуктора после сборки. Регулирование осевых зазоров в подшипниках осуществляется подбором регулировочных прокладок.

Объем и порядок выполнения курсовой работы
Объектами проектирования являются узлы двухступенчатого обводного редуктора, включающие валы, подшипники, зубчатые колеса, соединения, изучаемые в теоретическом курсе.

Графическая часть проекта должна содержать многовариантную эскизную проработку соответствующего узла механизма, выполнение сборочного чертежа узла механизма и рабочих чертежей 2-х деталей, например, зубчатого колеса, вала и крышки подшипникового узла.

Расчетно-пояснительная записка к проекту примерным объёмом 12 – 18 страниц должна включать исходные данные, краткое описание механизма, обоснование конструктивных решений, расчеты передач, валов, подшипников и соединений и список использованной литературы.
При проведении кинематического и силового расчета передачи (за исключением п.1.11) допускается совместная работа «в команде» для вариантов с одинаковыми исходными данными по редуктору, т.е в одной команде оказываются варианты 1-5-9, 2-6-10 и т.д. 
ПРИМЕРНЫЙ ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ.

 1. Кинематический и силовой расчёт передачи.

1.1 Определение общего передаточного числа.

1.2 Разбивка передаточных отношений по ступеням.

1.3 Определение числа зубьев.

1.4 Проверка передаточных отношений.

1.5 Определение крутящих моментов на валах.

1.6 Выбор материалов зубчатой пары.

1.7 Выбор геометрических параметров выполнения зубьев.

1.8 Определение предельных контактных напряжений на поверхностях зубьев шестерни и колеса

1.9 Определение в первом приближении межосевого расстояния цилиндрической зубчатой пары.

1.10 Определение модуля зубчатой передачи.

1.11 Определение основных геометрических размеров цилиндрических зубьев разрабатываемого узла редуктора.
2. Конструирование компоновки разрабатываемого узла вала редуктора.

3. Проверочный расчёт зубьев передачи на контактную прочность.

3.1 Расчётные контактные напряжения.

3.2 Проверка контактной прочности рабочих поверхностей зубьев.

4. Проверочный расчёт зубьев на прочность  по изгибу.

4.1 Определение расчётного изгибного напряжения у основания зуба

шестерни и колеса.

4.2 Определение предельных напряжений изгиба в зубьях шестерни

и колеса.

 4.3 Проверка изгибной прочности зубьев шестерни и колеса.
 Конструирование и расчет узлов валов.

5. Конструирование вала разрабатываемого узла редуктора.

5.1 Выбор материала валов редуктора.

5.2 Конструирование участков валов.

5.3 Выбор соединений вал-ступица.

6. Расчёт шпоночного соединения.

6.1 Расчёт шпонок на смятие.

6.2 Расчёт шпонок на срез.

7. Проверочный расчет  вала  узла редуктора.

7.1 Определение радиальных реакций опор.

7.2 Выбор расчётных сечений.

7.3 Проверочный расчёт вала по опасному сечению.

8. Конструирование опор вала узла редуктора.

8.1 Выбор типа подшипников.

8.2 Конструирование подшипниковых узлов.

8.3 Проверка работоспособности подшипников.

 ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА.

1. Сборочный чертеж.

2. Чертежи 2-х деталей.

3. Спецификация.

4. Пояснительная записка.
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