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^ 

2
КoнтpoлЬнaЯ paбoтa J\Гэ 1

MетоДичrские yкaЗaния

Укaзaния I( BЬIIIoЛнeник) кoнTpoЛЬнoй paботьl ЛЪ 3

Заdача / tl8]

1. Haйти сoбсTBrнI{ЬIr ЧисЛa и сoбсTBе}IнЬIе BrкTopЬI ЛинейнoГo oПеpaTopa A.

2. Пoлy.rrннЬIс сoбсTBrннЬIе BrКTopЬI ПpoBrpиTЬ Ha opToгoнaЛЬнoсTЬ, aTal(ntr
сoГЛaснo oПpеДrЛениЮ сoбственнoГo ЧИcЛa и сoбствrннoГo BеI(Topa.

3. ПpoвесTи Пpеoбpaзовaние МaTpицЬI линrйнoГo oПrpaTop a К бaЗуIcУ kIЗ
сo oс.r.rj rнAIЬIx B lкTopoB.

Заdсl'ча 2 [18]

l . СoстaвLITЬ МaTpицy I(BaДpaTиЧI{oй
сoбсTB енIIЬIе 13 еItTopЬI.

фgрДДЩ, ътaЙти её сoбствrннЬIе ЧИcЛa И

2. ПoлyнrннЬIr сoбсTBеннЬIl BекTopьI ПpoBrpиTЬ нa opToгoн€шЬнoсTЬ, aTaкItr
сoГлaсHo oПprДeЛrнlllo сoбств еннoГo з}IaЧlния и оoбств еннoгo B rкTopa.

3. ГIpеoбpaЗoвaTЬ ЗaДaннor ypaвI{ение, пеpейдя в бaзис иЗ opToIIopМиpoBaIIнЬIx
сo0сTBrНнЬIx BекTopoB, IIpиBrсTи ypaBIIениl к кaнoниЧrскoMy виДУ'

4' Сдeлaть ЧеpTе)к иcХoДнoй сиcTrМЬI кoopДиHaт, нoвoй сиcTrI\tЬI кoopДиIIaT и
IIoсTpoиTЬ I(pиByIo BTopoГo пopяДкa. HaЙти oсIIoBнЬIе пapaМеTpЬI кpиBoй - шентp,
BrpшинЬt, фoкyсьt, aсИМПToTЬI' ДиprI(TpисЬI B' нoвoй и исxoДHoй системax
кoopДиHaТ'

Заdачш 3 [19]

1' Haйти oбpaтнyro МalpиЦy D : C-l

2. ПpовесTи кoI{TрoЛЬ paсЧётов пrprМнoтtrниеM МaTpиц C и D.

3. C пoмoщЬЮ МaTpиц C и D и фopшгyльl пpеoбpaзoBaниЯ кoopДинaT TrнЗopa
нaЙти IloBЬIl кoopДинaTьI TrЕ{Зopa.

4. ЗaлllcaTЬ ПoЛyЧиBII]иеся кoOpДиHaTЬI Tr}IЗopa B MaTpиЧнoй фopме.

B oтчете Дoл)ЮIЬI бьlть ПpиBеДrнЬI Bсr BьIкЛaДки.
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3аdсlча 4 |L9]

1. СиммеTpиpоBaTЬ кaI{ДЬIй блок ]\,{aTpицЬI B. ЗaписaTЬ IIoЛyчиBIIIиеcЯ
Кoop,цинaTЬI TrнЗopa B МaTpиЧнoй фopме

2. AльтеpниpoBaTЬ кa)кДЬIй блoк МaTpицЬI B. ЗaпиоaTЬ ПoЛyЧиBIIIиесЯ кoop.ци}IaTьI

TrнЗopa B МaTpиЧнoй фоpме

3. CвеprryTь Tr[IЗop b пo cooTBеTсTByIoщиМ yсЛoви}o BrpХ}IrN[y и ни)кнеМy
и}IДrкcaМ. ЗaписaтЬ IIoJIyЧиBIIIиеся кoop.цинaTЬI Tе}IЗopa B MaTpиЧнoй фopме.

4. ПpoвеcTи ol]еpaцию ДBoйнoй сBrpTки Пo сooTBеTсТBy}oщиМ yсЛoBиIo Bеpx}IиМ

и }Iи)IGIиM и}I.цеКсaм. ЗaписaTЬ ПoЛyЧиBIlIИесЯ кoopДиHaTЬI TеIIЗopa B МaTpичнoй

фopме.

B oтчетe.цoDIt}IЬI бьlть ПpиBrДr}IЬI Bcе BЬIкЛaДки.

Заdсlчш 5 Г19l

1. AльтеpHиpoBaTЬ Tе}IЗop S типa (3,0) Пo Bcr]\4 еГo инДексaM.

2. floкaзaТЬ, ЧTo ЭЛеМlнTЬI c IIoBTopЯЮщиМvIcЯ kIНДeксaMи paвньI 0.

3. ЗaписaтЬ ПoJIyЧиBIIIиесЯ КoopДи}IaTЬI Trнзopa B МaTpиЧнoй фopме.

B отчете ДoЛ)кнЬI бьlть ПpиBrДrньI Bсr BЬIкЛaДки.

1аdсlчш 6 U91

1' Укaзaть бaзис B ПpoсTpaIIсTBе бивектopoв.

2' floкaзaTь' Ч.1.o yкaЗaннЬlй нaбop BrкTopoB ДейотвитrЛЬнo oбpaзyет бaзиc в

ПpoсTpal{cTBl ^ ' .

3' Haйти кoopдинaTЬI BекTopoB, ПoЛyЧa}oщиxсЯ пpи дейс-ГBИИoПеpaTop uF nu
бaзисньIе BrкTopЬI ПpoсTpaнсTBa бивектоpoв. ЗaписaTЬ ГIoЛyЧиBIIIиrся кoop.циIIaTЬI

BеItTopoB с ПoМoщьIo МaTpицЬI Ли}Irйнoгo oПrpaТopa.

B oтчете ДoЛx(HЬI бьlть ПpиBrДrнЬI Bсе BьIкЛa,цки.

1сldсlчсl 7 ||91

1. oпpедеIIиTЬ TиII TltlЗopa Tr}IЗopнoГo пpoиЗBеДения. Укaзaть бaзvтc.

2. Bьlвести фopvгyлУ Для oПpеДrЛения кoopДиIIaT TеIIЗopa TеIIзopHoГo
ПpoиЗBе.цeНИЯ.

З . Hailтут кoop.цИнaTЬI IIoЛyЧиBIIIrГoсЯ TенЗop a. ЗaлиcaTЬ ПoлyЧИBП]ИeQЯ
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кoop.циIIaTьI TrIIЗopa B МaTpичнoй фopмr.

B oтчете ДoJDIGIЬI бьIть ПpиBеДrнЬI Bсе BЬIкЛaДки.

Заdача,8 [19]

l. Haйти МaTpицy G-l.

2. ПpoвеpиTЬ ПpaBиЛЬнocTЬ lIaxoжДrнИЯ oбpaTнoй MaTpиЦЬI yМнox{ениеМ G-l нa
I\4aТpицy G.

3. ЗaписaTЬ фop]\,ryЛу ДЛЯ oПrpaции Пo.цнЯTия Дaннoгo ин,цексa.

4. BьIчисJIиTЬ кoopДинaTЬI IIoЛyЧиBIIIrГoся TенЗopa. PезyльTaTЬI зaIIисaTЬ с
ПoMoщЬIo МaTpицЬI.

5. Зaписaть фopмyлУ Для oПеpaции oПyскaния Дaннoгo и}IДrксa.

6. BьtчисЛиTЬ кoopДинaTЬI ПoЛyЧиBlшlгocЯ TеHзopa. PезyльTaTЬI ЗaПисaTь с
ПoМoщЬЮ МaTpицЬI

B отчете.цoЛxGIЬI бьtть ПpиBrДr}IЬI Bсr BЬIкЛaДки.

1. Haйти сoбсTBенHЬIr ЧисJIa и сoбcTBr}IньIr BеI(TopЬI сaМoсoПpл{tеннoГo
ЛинейнoГo oПrpaTopa A. ПpеoбpaЗoBaTЬ МaTpицy ли}IейнoГo oПеpaTopa A к
ДиaГoьIaJIЬI{oMy виДУ. Услoвие сo.цrpжиT МaTpицy линейнoгo oПеpaтopa A.

Г_t _} ! t\
l-J -;t I lItA:|_z _З _il
ll

t1 -1 o,i

2. Зaдaнo ypaBнrIIие кpивoй BTopoгo ПopЯ.цкa:

*. _4,"3,+ 9t.: +:0ъБз, _ -55

Пpивести ypaB}Iение этoй кpивoй к кaнoниЧrскoМy BИДУ, изoбpaзиTЬ эTy кpиI3yIо

нa ПЛoскoсTи.

3, flaнa МaТpицa A-мaтpицa TrIIЗopa BaJIенTнoсTи 3 тилa (0,3) }Ia.ц ЛинейньIм
ПpoсTpaнсTBoМ V paзмеplloсTи 2 (в стapoм бaзисе), C-мaтpицa Пеprxo.цa к I{oBoMy

бaзиcу' Hafтти МaTpицy Tе}IЗopa A в нoвoм бaзисе.
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МaTpицЬI TеIIзopoB:

Тoвм aсян 1 1 0233 Aнaлr ит ичeскaя гeoм eтрИя и aл г eб pa 2

(т 6 |_з 0} (т_| | l С=|
L_l _З|Z _lJ t_

тьl B:(Dp) тензopa TиIIa (2,2).Haйти
g

b hп .b|tвfi.[;n" д"flrt
t.ij} {/ fиr-рti

{_т _5 1 *11lr
|_g 5 _3 З It:l ii-1 n 3 -7lII[-З _З _7 5 i

4. laньl кoop.цинa

6. flaнa МaTpицa линейноГo oПеpaТopa F:V_+ V в бaзисе B:(e1, е2,еЗ).Haйти

F ^ 
:l 

" ^! _ 
^f,,N,{aTpицy линейнoгo oПеpaTopa ,t* :^ ---? ^ , деЙотвyЮщегo B IIpoсТpaнсTBе ,t

бивектopoB Пo [paBиЛy: F @in ",): 
F(с) "F(ei

5. laньI кoop.цинaTЬI Tlнзopa S:(s11) типa (3,0). HaЙти TеIIЗop s|ijk], To eсTЬ

еЗyЛЬTaT aЛЬTrp}IиpoBa}IиЯ TеIIЗopa S пo BсеM 9гo инДrксaм'

(в i _nl_, 6 '? 
|в_u_,l

"_l_u 
З 6|в _1 _6|_1 5_?F

L9 6_5|_6 З 6l_]6 7l

Ir -4 ol
л=I*6 6 _]i

[-T 7 1,!

7 . ЗaДaнaМaTpицa кoэффициенToB :

:[_з з -]l
'=l 1 _З _ 

Е

L-1 ,1 -lJ
Tp е бyетс я нaЙти кoopДин aTьI Tе}IЗopн oГo Пp oиЗB r.цения :

T:(/r,,e, * ft,.е., * &,,ru ) Ф {/т,,e} + &..€] + ll..rJ ) Ф {/т,,e, * /т-.,e, + h,uе,)
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8. Пyсть в фиксиpoBaI{IIoNlt 6aзиceB:(eуе2,e3) тpеxмrpнoгo ПpoсTpaнсTBa V
ЗaДaНa МaTpицa МrTpиЧrскoГo Trнзopa 6: (sr;) и МaTpицa некoTopoгo

ДByxBaJIrIITI{oГo Tензopa T тишa (2,0).BьlпoЛняя oПеpaции Пo.цIIяTия и oПyскaния
fr rrr nl,E

ин.цексa y TrIIзopa t B rBкЛидoBoМ IIpocTpaнcTBе, :гraiITI4'?"' vI ''" , еQЛkI

[r ш lj {_i 2 1l
G:l гl t 3l;T:l я ?. з !i" * r I I I

i*tt\1. З lU L1 ш _jtJ

СoстaвитrЛЬ: сT. I]prП. кaфедpьl MaTrМaTики Е. Л. Плyx<никoвa
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