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СР ЕДА  ТУР БО  П АСКАЛЬ 

М И НИ М АЛЬНЫЕ  С ВЕД ЕНИ Я  Д ЛЯ  РА Б О ТЫ  С  С И С Т ЕМ О Й  
П РО Г РАМ М И РО ВА НИ Я  

Инт егрированная среда про -
гра ммиро ва ния Турбо -П а с ка л ь (ИС  
ТП ) п ред с та вл яет с о бо й с о во куп -
но с ть про гра мм, о бес печива ющих 
п о л ьзо ва телю ус л уги п о  на бо ру тек-
с то в про гра мм, с о с та вл енных на  о д -
но именно м языке, их ко мпилиро ва -
ние, о тл а д ку, за п ус к на  вып о л нение. 
Ниж е приво д ятс я л ишь минима л ь-
ные с вед ения, нео бхо д имые в пер-
вую о черед ь на чина ющему п о л ьзо -
ва телю д л я ус пешно й ра бо ты с  с ис -
темо й. 

Что бы п о п а с ть в интегриро ва н-
ную с ред у (за грузить с ред у ТП ), 
мо ж но  во с п о л ьзо ва тьс я о д ним из 
с л ед ующих с п о с о бо в: 
- на бра ть в командной ст роке мар-
шрут  к ф а йл у turbo.exe. Н а пример, 
ес ли это т ф а йл  ра с п о л о ж ен на  д ис ке D: в ка та л о ге BIN ка та л о га  TP, то  с о -
о тветс твующа я ко ма нд а  буд ет иметь вид  D:\TP\BIN\turbo.exe; 

- во йти в ка та л о г, с о д ерж а щий ф а йл  turbo.exe и, выд елив его , пус тить на  
вып о л нение; 

- с  п о мо щью меню п о л ьзо ва тел я, ес ли в нем пред ус мо трена  ко ма нд а  вхо -
д а  в ТП ; 

- в ра бо чем ка та л о ге выбра ть ф а йл  с  ра с ширением .pas, ес ли ус та но вл ен 
с о о тветс твующий реж им с ред ы (на пример, NC), из ко то ро й про изво -
д итс я за грузка  ТП . 
П о с л е за п ус ка  ТП  упра вл ение перед а етс я про гра мме, на зыва емо й ре-

дакт ором ТП . О н п ред на зна чен д л я на бо ра  и ко рректиро вки вво д имых 
текс то в (ка к п ра вил о , про гра мм). Вид  « ра с п а хива ющего с я» при это м окна 
редакт ора за вис ит о т про извед енно го  с п о с о ба  за грузки ИС . Ес ли п ри за -
грузке ука зыва л о с ь имя ка ко го -л ибо  ф а йл а , то  в ра бо чем п о л е о кна  ред а к-
то ра  буд ет ра с п о л а га тьс я текс т это го  ф а йл а . Ес ли ф а йл  не ука зыва л с я, то  
п о л е буд ет п ус тым. В верхней ча с ти экра на  ра с п о л а га етс я меню ТП , во йти 
в него  мо ж но  либо  с  п о мо щью мыши, либо  на ж а в кл а вишу F10. В ниж ней 
ча с ти экра на  привед ены на зна чения неко то рых функцио на л ьных кл а виш. 

 

А л гори т м и че с ки й язык 
Pascal (Пас кал ь) б ы л  
разраб отан  Н и кл аус ом  
Ви ртом  в 1971 году. 
Назван  в че с ть Бл е за 
Пас кал я. Ни кл аус  Ви рт  
(Wirth) (г.р. 1923) – 
выдающи йс я уче н ы й и  
пе дагог, с  1968 года 
проф е с с ор и н ф орм ат и ки  
И н с т и тута и н ф орм ат и ки  
Ш ве йцарс кой вы с ше й 
пол и т е хн и че с кой школ ы , 
Цюри х, Ш ве йцари я. 

 

Бл е з П ас кал ь (1623 – 
1662), ф ран цузс ки й 
ре л и ги озн ы й ф и л ос оф , 
пи с ат е л ь, м ат е м ат и к и  
ф и зи к. Б. Пас кал ь 
и зоб ре л  в 1641 пе рвую  
с ум м и рующую  м аши н у 
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Р абот а с  редак т ором  
О с но вные приемы ра бо ты с  ред а кто ро м при на бо ре текс та  про гра мм 

(или иных д о кументо в) во  мно го м а на л о гичны п риема м, ис п о л ьзуемым во  
мно гих текс то вых ред а кто ра х. П о зиция на  экране, о бра ба тыва ема я ред а к-
то ро м п о  текущей ко ма нд е, о тмеча етс я курсором. П еремещение п о  экра ну 
о с ущес твл яетс я с  п о мо щью кл а виш ← , → , ↑, ↓ (на  о д ну п о зицию впра во -
вл ево , на  о д ну с тро ку вверх-вниз); Home1, End2 (в начало и конец ст роки); 
PageUp3, PageDown4 – на  о д ну с тра ницу вверх или вниз п о  экра ну 
Ctrl5+PageUp, Ctrl+PageDown – к с а мо му перво му или с а мо му п о с л ед нему 
с имво л у экра на . 

Текс т п ро гра ммы на бира етс я п о с тро чно . Х о тя д лина  с то ки не о гра ни-
чива етс я, на  пра ктике вряд  ли цел ес о о бра зно  выхо д ить за  пред ел ы экра на  
(78 с имво л о в). Д л я перехо д а  на  нов ую ст року п о с л е на бо ра  о черед но й 
с тро ки на ж има етс я Enter6. Д л я уд а л ения ненуж ных или о шибо чно  на бра н-
ных с имво л о в с л ед ует во с п о л ьзо ва тьс я кл а виша ми Delete7 (убира етс я сим-
в ол  с п рава от  курсора) или ← Backspace8 (убира етс я симв ол  с лева от  кур-
сора). Реж им в ст авки  или  замены  выбира етс я кл а вишей Insert9 (в реж име 
вс та вки на бира емые с имво л ы ра зд вига ют ра нее на бра нные, а  в реж име за -
мены – за тира ют с о бо й). П о мес тив курс о р в с ред ину ка ко й-либо  с тро ки и 
на ж а в Ctrl+y, мо ж но  убра ть вс ю с тро ку. Ес ли это  с д ел а но  о шибо чно , то  
с ра зу ж е п о с л е уничто ж ения мо ж но  во с с та но вить уд а л енный фра гмент ко -
ма нд о й Alt10+← Backspase. Кл а виша ми Enter и Delete вып о л няетс я ра зреза -
ние и с кл еива ние с тро к. Д л я ра бо ты с  бл о ка ми текс та  ис п о л ьзуютс я с л е-
д ующие комбинации  клав иш . 
- Ctrl+k, b – п о метить на ча л о  бл о ка ; 
- Ctrl+k, k – п о метить ко нец бл о ка ; 
- Ctrl+k, y – с тереть бл о к; 
- Ctrl+k, c – ко пиро ва ть бл о к 
- Ctrl+k, w – за пис а ть бл о к в д ис ко вый ф а йл ; 
- Ctrl+k, r – про чита ть бл о к из ф а йл а ; 
- Ctrl+k, p – на п еча та ть бл о к. 

П о с л е на бо ра  текс та  про гра ммы мо ж но  п о с тупить д во яко : либо  при-
с тупить к его  комп иляции  и от ладке, либо  (это т ва риа нт бо л ее пред п о чти-
тел ен) с о хра нить текс т в д ис ко во м ф а йл е с  ра с ширением .pas. С охранение 

                                         
1 Home [хо ум] – на ча л о . 
2 End [энд ] – ко нец. 
3 Page up [пэйд ж  а п ] – с тра ница  вверх. 
4 Page down [пэйд ж  д а ун] – с тра ница  вниз. 
5 Ctrl (control) [ко нтро л ] – упра вл ять. 
6 Enter [энтэр] – вво д . 
7 Delete [д элит] – уд а л ить. 
8 Backspace [бэкс пэйс ] – во звра т. 
9 Insert [инс эт] – вта вить. 
10 Alt (alternate) [о л т (о л тёнит)] – за мена . 
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т екст а на  д ис ке мо ж ет быть вып о л нено  л ибо  с  п о мо щью ф ункцио на л ьно й 
кл а виши F2, либо  через меню: File11/Save as12. В о бо их с л уча ях о ткро етс я 
диалогов ое окно, в ко то ро м с л ед ует ука за ть имя, п о д  ко то рым с о хра няетс я 
на бра нный текс т п ро гра ммы.  

П р имеча ние . Ес ли текс т на бира етс я впервые, а  имя ф а йл а  не ука -
зыва л о с ь, то  ред а кто р пред л а га ет ст андарт ное имя NONAME00.PAS13. Что  
бы его  изменить, с л ед ует во с п о л ьзо ва тьс я ра с с мо тренным приемо м. П ри 
на бо ре имени не о бяза тел ьно  ука зыва ть ра с ширение, т.к. с ред а  п о д ключит 
его  к о с но вно му имени а вто ма тичес ки. 

Ес ли ф а йл  с  текс то м про гра ммы с ущес тво ва л  на  д ис ке ра нее, то  п о с л е 
вхо д а  в с ред у ТР  за грузить его  д л я ра бо ты мо ж но  либо  через меню 
(File/Open14), либо  с  п о мо щью ф ункцио на л ьно й кл а виши F3.  

Выход из среды  ТП  о с ущес твл яетс я л ибо  через меню (File/Exit15), л ибо  
с  п о мо щью кл а виш Alt+x. 

К ом п иляция  
Исходны й т екст  про гра ммы не мо ж ет быть вып о л нен ко мпьютеро м, 

т.к. д л я вып о л нения п ред ус ма трива емых про гра ммо й д ейс твий с л ед ует 
текс т с  симв ольного п редст ав ления п еревес ти во  в нут реннее п редст ав ле-
ние на  язык ма шины. Д л я это го  и ис п о л ьзуютс я с п ециа л ьные п ро гра ммы, 
на зыва емые комп илят орами . В с ред е ТП  о бра титьс я к ней мо ж но  п о  ко -
ма нд е, с вяза нно й с  функцио на л ьно й кл а вишей F9, л ибо  через меню (Com-
pile16/Make17).  

 П р имеча ние . В п о с л ед ующем изл о ж ении о бо зна чение д ейс твия, 
с вяза нно го  с  функцио на л ьно й кл а вишей, про изво д итс я ука за нием с а мо й 
кл а виши или с о о тветс твующей ко мбина ции кл а виш; в круглых с ко бка х 
буд ет ука за н ва риа нт вып о л нения ко ма нд ы через п ункт меню. 

В хо д е ко мпил яции про изво д итс я та кж е п ров ерка синт аксиса про -
гра ммы, п о д  ко то рым п о нима етс я с о о тветс твие его  пра вил а м языка  про -
гра ммиро ва ния. П ри на личии синт аксических ошибок ко мпьютер п о меща -
ет курс о р о ко л о  то го  мес та , гд е о бна руж ена  о шибка , в верхней ча с ти экра -
на  выво д итс я с о о бщение о  ха ра ктере о шибки и ко мпиляция прерыва етс я. 
Х а ра ктер о шибки мо ж но  п о пыта тьс я о п ред елить п о  её коду, о бра тившис ь к 
ка ко му-либо  с п ра во чно му ма териа л у, на п ример, через с п рав очную с луж бу 
ТП  (вызыва етс я с  п о мо щью кл а виши F1).  

Д о п ус тим, что  при на бо ре про гра ммы ка ко е-л ибо  пред л о ж ение не за -
вершено   то чко й  с   за пято й.   А на л изируя  это   мес то ,  ко мпилято р  выд а с т 

                                         
11 File [ф а йл ] – ф а йл . 
12 Save as [с эйв эз] – с о хра нить ка к. 
13 No name [но  нэйм] – без имени. 
14 Open [о упэн] – о ткрыть. 
15 Exit [экс ит] – выхо д . 
16 Compile [ко мп а йл ] – с о бира ть. 
17 Make [мэйк] – с о зд а ва ть. 
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с о о бщение: 

Error 85 : “;” expected18 
П о с л е на ж а тия любо й кл а виши инф о рма ция о б о шибке исчеза ет и 

во с с та на влива етс я реж им ред а ктиро ва ния. Ко мпил яцию с л ед ует п ро д о л -
ж а ть д о  тех п о р, п о ка  вс е о шибки не буд ут ис пра вл ены. В это м с л уча е 
ко мпилято р выд а с т с о о бщение о  то м, что  ко мпил яция за ко нчил а с ь ус п еш-
но :  

Compile successful : Press any key19 
П ри это м буд ет с о зд а н но вый ва риа нт про гра ммы – ис п олняемая п ро-

грамма. Что бы с о хра нить его  на  диске, с л ед ует во с п о л ьзо ва тьс я ко ма нд о й 
меню Compile/Destination20 Disk21. П ри это м на  д ис ке п о явитс я ф а йл , о с -
но вно е имя ко то ро го  с о вп а д а ет с  именем ф а йл а  исходного т екст а про -
гра ммы, а  ра с ширение у него  буд ет .exe, т.о . та ко й ф а йл  мо ж ет быть пущен 
на  вып о л нение неп о с ред с твенно  из то го  ка та л о га , в ко то рый о н п о мещен. 
Ес ли ж е за пис ь на  д ис к не п ро изво д итс я (ко ма нд а  меню 
Compile/Destination Memory22), то  д л я за п ус ка  про гра ммы на  вып о л нение 
с л ед ует во с п о л ьзо ва тьс я ко ма нд о й Ctrl+F9 (Run23/Run). За метим, что  эта  
ко ма нд а  мо ж ет ис п о л ьзо ва тьс я и д л я ко мпил яции, при это м, ес ли ко мпи-
л яция за верша етс я ус пешно , про ис хо д ит а вто ма тичес кий п ерехо д  к вы-
п о л нению п ро гра ммы. 

Во  время ра бо ты п ро гра ммы о ткрыва етс я о кно  вып о л нения (окно п ро-
граммы ), в ко то ро е п о меща ютс я резул ьта ты, выво д  ко то рых на  экра н п ре-
д ус мо трен в текс те про гра ммы. Что бы п о с мо треть эти резул ьта ты, с л ед ует 
во с п о л ьзо ва тьс я ко ма нд о й Alt+F5 (Debug24/User screen25).П о вто рно е на ж а -
тие ука за нно й ко мбина ции кл а виш во с с та на влива ет о кно  ред а кто ра . Что бы 
о кно  п ро гра ммы о то бра ж а л о с ь на  экра не о д но временно  с  о кно м ред а кто ра  
(а  та кж е с  д ругими о кна ми), с л ед ует во с п о л ьзо ва тьс я ко ма нд о й меню 
Debug/Output26. Любо е акт ив ное окно за крыва етс я ко ма нд о й Alt+F3. Пере-
ход меж ду окнами о бес п ечива ет ко ма нд а  F6. 

О т ладк а 
П ро гра мма , ус пешно  про шед ша я ко мпиляцию, мо ж ет с о д ерж а ть смы -

с лов ые ошибки , с вяза нные с  неверно й о рга низа цией а л го ритма  решения 
за д а чи, о шибка ми в за д а нии о п ера ций и д р. причина ми нес инта кс ичес ко го  

                                         
18 «Error 85: “ :”  expected» – « О шибка  85: ":" о ж ид а етс я». 
19 «Compile successful: Press any key» – Ко мпил яция про шл а  ус пешно : на ж мите любую 
кл а вишу» 

20 Destnation [д эс тинэйшн] – на зна чение. 
21 Disk [д ис к] – д ис к. 
22 Memory [мэмо ри] – п а мять. 
23 Run [ра н] – за пус тить. 
24 Debug [д иба г] – о тл а ж ива ть. 
25 User screen [юзэ с крин] – п о л ьзо ва тел ьс кий экра н. 
26 Output [а утпут] – выво д . 
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ха ра ктера . Д л я выявл ения та ко го  ро д а  о шибо к нео бхо д имо  иметь ва риа нт 
решения, п о л ученный ка ким-л ибо  иным и на верняка  на д еж ным с п о с о бо м. 
П ро верка  резул ьта та  ра бо ты про гра ммы с  п о мо щью та ких ва риа нто в на зы-
ва етс я т ест ированием. Ка ж д а я про гра мма  д о л ж на  быть про тес тиро ва на . 

Д руго й ра зно вид но с тью о шибо к, во зника ющих в ус пешно  о тко мпи-
лиро ва нно й про гра мме, являютс я та к на зыва емые ошибки  п ериода в ы п ол-
нения. Ча ще вс его  о ни быва ют с вяза ны с  п о пытко й вып о л нения ка ко й-
либо  о п ера ции с  нед о п ус тимым д л я неё тип о м д а нных. Н а пример, вычис -
л ение л о га рифма  о трица тел ьно го  чис л а , д ел ения на  нул ь и д р. П ри о бна -
руж ении та ко й о шибки в ко мпьютере во зникнет прерыва ние, а  в о кно  ре-
д а кто ра  буд ет выд а но  с о о бщение с л ед ующего  вид а : 

Error 207 : Invalid floating point operation27 
К од ошибки  и с о о бщение о  ее ха ра ктере, ра зумеетс я, за вис ит о т с а мо й 

о шибки. 
П ро цес с  п о ис ка  и ис пра вл ения о шибо к с мыс л о во го  ха ра ктера  на зыва -

етс я от ладкой п рограммы . Д л я о бл егчения про цес с а  о тл а д ки в ТП  имеют-
с я с пециа л ьные с ред с тва , неко то рые во змо ж но с ти ко то рых ра с с ма трива -
ютс я ниж е. 

У с та но вим курс о р в то й с тро ке про гра ммы, с  ко то ро й на чина етс я уча -
с то к, ра бо ту ко то ро го  нео бхо д имо  про верить, и вып о л ним ко ма нд у F4 
(Run/Go to cursor28). П ро гра мма  на чнет ис п о л нятьс я о бычным о бра зо м, но  
о с та но витс я перед  вып о л нением о п ера ций из с тро ки, на  ко то рую ука зыва -
ет курс о р. П ри это м с а ма  с тро ка  буд ет выд ел ена  цветно й п о л о с о й. Д а л ее 
мо ж но  п о с тупить д во яко . О д на  во змо ж но с ть про д о л ж ения о тл а д ки с о с то ит 
в то м, что  курс о р перево д итс я на  но вую с тро ку и а на л о гично  п ред ыд уще-
му д ейс твию про веряетс я ра бо та  но во го  фра гмента  про гра ммы. Д руга я 
во змо ж но с ть с вяза на  с  ис п о л ьзо ва нием ко ма нд  F7 (Run/ Trace into29) или 
F8 (Run/Step over30). П о  этим ко ма нд а м вып о л няютс я д ейс твия, пред у-
с мо тренные в выд ел енно й с тро ке, п о с л е чего  вып о л нение прекра ща етс я, а  
цветно й ука за тел ь с меща етс я на  с л ед ующую с тро ку, т.е. вып о л няетс я п о-
шаговая п ров ерка ра бо ты про гра ммы. О тличие ко ма нд  с о с то ит в то м, что  
при на личии п о д п ро гра мм в перво м с л уча е (F7) п о ша го ва я про верка  о с у-
щес твл яетс я с  за хо д о м в п о д про гра ммы, ес ли та ко вые имеютс я, а  во  вто -
ро м (F8) п о д п ро гра ммы вып о л няютс я ка к о д ин о п ера то р. 

В мо мент прерыва ния вып о л нения (в про цес с е о тл а д ки) мо ж но  про -
с мо треть зна чения о тд ел ьных переменных. П о  ко ма нд е Ctrl+F4 
(Debug/Evaluate31/modIfy32) на  экра не ра с п а хива етс я д иа л о го во е о кно . Имя 
переменно й, зна чение ко то ро й нео бхо д имо  узна ть, на бира етс я в п о л е 
                                         
27 «Error 207: Invalid floating point operation» – « О шибка  207: нед ейс твител ьна я о пера -
ция на д  чис л о м с  п л а ва ющей то чко й. 

28 Go to cursor [го у ту кёс о ] – перейти к курс о ру. 
29 Trace into [трэйс  инту] – выпо л нить с  за хо д о м внутрь. 
30 Step over [с теп  о увэ] – переша гнуть через бл о к. 
31 Evaluate [ивэлйуэйт] – вычис лить. 
32 Modify [мо д иф а й] – изменить. 
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Expression33 и на ж а ть Enter. Зна чение ука за нно й переменно й п о явитс я в 
п о л е Result34. О кно  уд а л яетс я с  экра на  кл а вишей Esc35. А ктивизиро ва ть 
ра с с ма трива емо е о кно  мо ж но  и иным с п о с о бо м: курс о р ус та на влива етс я на  
имя переменно й и вып о л няетс я ко ма нд а  Ctrl+F4. В п о л е Expression мо ж но  
ука зыва ть не то л ько  имена  о тд ел ьных переменных, но  и имена  про веряе-
мых выра ж ений. 

За  изменением зна чений о тд ел ьных п еременных или выра ж ений мо ж -
но  с л ед ить в окне от ладчика, о ткрыва емо го  п о  ко ма нд е Ctrl+F7 (Debug/Add 
watch36). Что бы при это м мо ж но  был о  о д но временно  ра бо та ть с  о кна ми 
о тл а д чика  и ред а кто ра , с л ед ует изменить ра змеры п о с л ед него , во с п о л ьзо -
ва вшис ь ко ма нд о й Ctrl+F5 (Size37/Move38). П о с л е перехо д а  в реж им изме-
нения окна его  п о л о ж ение на  экра не выбира етс я с  п о мо щью кл а виш ← , → , 
↑, ↓, а  ра змер – ко мбина цией ука за нных кл а виш с  Shift39. За вершить реж им 
изменения о кна  с л ед ует на ж а тием Enter. Что бы про д о л ж ить вып о л нение 
про гра ммы с  о д но временным про с мо тро м изменения зна чений перемен-
ных или выра ж ений, с л ед ует перейти в о кно  ред а кто ра  (с д ел а ть его  а ктив-
ным), на ж а в F6. Д ля уд а л ения ненуж но й п еременно й или выра ж ения из 
о кна  о тл а д чика , с л ед ует с д ел а ть это  о кно  а ктивным, выд елить цвето м с о -
о тветс твующую с тро ку и на ж а ть Ctrl+y.  

За крытие а ктивно го  о кна  про изво д итс я ко ма нд о й Alt+F3 
(Window40/Close41). Выхо д  из реж има  о тл а д ки о с ущес твл яетс я п о  ко ма нд е 
Ctrl+F2 (Run/Program reset42). 

П еречень о с но вных ко ма нд , ис п о л ьзуемых при о тл а д ке про гра мм: 
- F1 – вызо в с п ра во чно й с л уж бы; 
- F2 – с о хра нить текс т в д ис ко во м ф а йл е; 
- F3 – за грузить текс т из д ис ко во го  ф а йл а ; 
- F4 (Run/Go to cursor) –вып о л нить д о  с тро ки, ука за нно й курс о ро м; 
- F5 – ра с п а хнуть о кно  на  вес ь экра н (с вернуть о кно ); 
- F6 – с д ел а ть а ктивным с л ед ующее о кно ; 
- F7 (Run/Trace into) – п о ша го ва я про верка  с  за хо д о м в п о д про гра ммы; 
- F8 (Run/Step over) – п о ша го ва я про верка  без за хо д а  в п о д про гра ммы; 
- F9 (Compile/Make) – ко мпиляция п ро гра ммы без за грузки на  вып о л не-
ние; 

- F10 – вхо д  в меню ТП ; 
- Ctrl+F2 (Run/Program reset) – выхо д  из реж има  о тл а д ки; 
                                         
33 Expression [икс прэшн] – выра ж ение. 
34 Result [риза л т] – резул ьта т. 
35 Esc (escape) [ис к (ис кэйп )] – о тменить. 
36 Add watch [эд  уо ч] – д о ба вить на блюд ение. 
37 Size [с а йз] – ра змер. 
38 Move [мув] – перемес тить. 
39 Shift [шифт] – с д виг. 
40 Window [уинд о у] – о кно . 
41 Close [кл о уз] – за крыть. 
42 Program reset [про угра м рис ет] – с бро с ить про гра мму. 
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- Ctrl+F4 (Debug/Evaluate/modify) 
- Ctrl+F5 (Size/Move) – вызо в реж има  изменения ра змеро в о кна  и его  п о -
л о ж ения на  экра не; 

- Ctrl+F7 (Debug/Add watch) – д о ба вл ение переменно й в о кно  о тл а д чика  
- Ctrl+F9 (Run/Run) – ко мпил яция про гра ммы с  п о с л ед ующим за п ус ко м её 
на  вып о л нение; 

- Alt+F3 (Window/Close) – за крытие а ктивно го  о кна ; 
- Alt+F5 (Debug/User screen) – с д ел а ть а ктивным о кно  п ро гра ммы. 

У П РА Ж НЕНИ Е 
1. За грузить с ред у ТР . 
2. Н а бра ть в о кне ред а кто ра  с л ед ующий текс т про гра ммы: 
PROGRAM Firsr43; 
Const A = ’Результат выполнения первой программы’; 
Var b,c,d,e : real44; 
BEGIN45 
WriteLn46(‘Ввести значения b и c’); 
ReadLn(b, c) 
d:=b*b-4*c; e:=SgRt47(d); 
WriteLn(A); 
WriteLn(d, e:6:3) 
END. 

3. Вып о л нить ко мпил яцию и ис пра вить вс е с инта кс ичес кие о шибки. 
4. За грузить п ро гра мму д л я вып о л нения и про с мо треть с о д ерж имо е о кна  
п ро гра ммы. 

5. Р а зд винуть 6 и 7 с тро ки и вс та вить о пера то р Read48(b, c). 
6. Вно вь за грузить про гра мму на  вып о л нение, приняв д л я переменных b и 

c с л ед ующие зна чения 5 и 2. 
7. П ро с мо треть с о д ерж имо е о кна  п ро гра ммы, о бра тив внима ние на  ф о рму 
выво д а  зна чений переменных d и e. 

8. Еще ра з за грузить про гра мму на  вып о л нение, приняв д л я переменных b 
и c с л ед ующие зна чения 2 и 5. О п ред елить причину во зникно вения п ре-
рыва ния п ро гра ммы в перио д  ис п о л нения. 

9. Выйти из с ред ы ТР , пред ва рител ьно  с о хра нив с о зд а нный ко мпилято ро м 
ма шинный ва риа нт про гра ммы на  д ис ке в Ва шем ка та л о ге. 

                                         
43 First [фёс т] – первый. 
44 Real [риэл ] – вещес твенный. 
45 Begin [бигин] – на чина ть. 
46 WriteLn (Write line) [ра йт л а йн] – пис а ть с тро ку. 
47 SqRt (square root) [с куэа  рут] – ква д ра тный ко рень. 
48 Read [рид ] – чита ть. 
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К О НТ РО ЛЬНЫЕ  ВО П РО С Ы  
1. Что  вхо д ит в интегриро ва нную с ред у ТР  и ка к вызва ть ее д л я ра бо ты? 
2. Ка ко й вид  имеет экра н д ис п л ея п о с л е за грузки ТР ? 
3. Ка ко е на зна чение ред а кто ра  ТР ? П еречис лите о с но вные приёмы ра бо ты 
с  ред а кто ро м. 

4. П еречис лите о с но вные эта пы ра бо ты ко мпил ято ра  и их на зна чение. 
5. Ка кие ра зно вид но с ти о шибо к мо гут во зника ть в про цес с е о тл а д ки про -
гра ммы и ка кие о с но вные п риемы их л о ка л иза ции и ус тра нения мо гут 
ис п о л ьзо ва тьс я с ред с тва ми ТР ? 

6. Ка к ра бо та ть с  о кна ми про с мо тра  зна чений переменных и о тл а д чика ? 
7. П еречис лите на зна чение функцио на л ьных кл а виш при ра бо те ред а кто ра  
ТР . 

8. Чем о тлича ютс я д ейс твия ТР  п о  ко ма нд а м F9 и Ctrl+F9? 
9. Ка к увид еть на  экра не резул ьта т ра бо ты п ро гра ммы? 
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ТЕМ А  1 .  П Р О ГРАМ М ИР О В АНИЕ АЛГО Р ИТМ О В  
ЛИНЕЙНО Й  СТР УКТУР Ы  

Ц е л ь  р а бо ты  – с о с та вл ение и о тл а д ка  про гра мм, с о д ерж а щих 
о п ера то ры вво д а -выво д а  и прис ва ива ния. 

Люба я про гра мма  на  языке Турбо  П а с ка л ь с о с то ит из заголовка, раз-
дела оп исаний и раздела оп ерат оров . За го л о во к про гра ммы мо ж ет о тс ут-
с тво ва ть. Ес ли ж е о н прис утс твует, то  о ф о рмл яетс я п о  с л ед ующему пра ви-
л у: 

Program <имя программы> [параметры программы]; 
Зд ес ь program – с луж ебное с лов о, его  прис утс твие о бяза тел ьно ; <имя 

программы> – п ра вил ьный идент иф икат ор (зд ес ь и д а л ее угл о вые с ко бки 
о зна ча ют, что  рус с кий текс т в них д о л ж ен быть изменен на  с о о тветс твую-
щий а нглийс кий); [параметры программы] – эти п а ра метры о п ред ел яют 
ф о рму с вязи меж д у п ро гра ммо й и внешней с ред о й (зд ес ь ква д ра тные 
с ко бки о зна ча ют, что  д а нный эл емент мо ж ет быть о п ущен). Ес ли имя п ро-
граммы  или с пис о к п а ра метро в о п ущены, то  п о  умо лча нию пред п о л а га ет-
с я, что  вво д  буд ет о с ущес твл ятьс я с  кл а виа туры, а  выво д  – на  экра н д ис -
п л ея. 

Р а зд ел  о пис а ний (его  прис утс твие о бяза тел ьно ) с о д ерж ит ха ра ктери-
с тики о бъекто в, ис п о л ьзуемых в ра зд ел е ис п о л няемых о п ера то ро в: т ип ов , 
конст ант , п еременных, мет ок, п одп рограмм и т.д . Ес ли ка ко й-либо  о бъ-
ект не ука за н в о пис а тел ьно й ча с ти, на  эта пе ко мпиляции буд ет с д ел а но  
с о о тветс твующее с о о бщение, а  про цес с  ко мпиляции буд ет о с та но вл ен. 

Р а зд ел  ис п о л няемых о п ера то ро в за д а ет д ейс твия, вып о л нение ко то -
рых приво д ит к вып о л нению ра бо ты, пред ус мо тренно й алгорит мом д а н-
но й п ро гра ммы. О н на чина етс я с о  с л уж ебно го  с л о ва  begin, за  ко то рым 
с л ед ует п о с л ед о ва тел ьно с ть о п ера то ро в, о тд ел яемых д руг о т д руга  то чко й 
с  за пято й. Р а зд ел  за ка нчива етс я с л уж ебным с л о во м end, п о с л е ко то ро го  
о бяза тел ьно  с та витс я то чка . 

В про с тейших п рограммах линейной ст рукт уры , ра с с мо тренных в на -
с то ящей ра бо те, д л я о рга низа ции вычис лител ьно го  про цес с а  д о с та то чно  
о гра ничитьс я о п ера то ра ми прис ва ива ния и о бмена  д а нными. Оп ерат ор 
п рис ваивания в о бщем вид е мо ж но  п ред с та вить с л ед ующим о бра зо м: 

<идентификатор>:=<выражение>; 
Зд ес ь <идентификатор> – имя о бъекта , п о л уча ющего  зна чение; <выра-

жение> – п ра вил о , за д а ющее п о ряд о к вып о л нения о п ера ций на д  о п ера нд а -
ми. П о д  оп ерандом п о нима етс я о бъект, на д  ко то рым с о верша етс я ка ко е-
либо  д ейс твие. В ка чес тве о п ера нд о в в про с тейших с л уча ях выс туп а ют 
имена  про с тых переменных, ко нс та нтные зна чения или имена  с та нд а ртных 
функций. П еречень на ибо л ее уп о требл яемых ст андарт ных функций при-
вед ен в та блице 1. В ка чес тве зна ко в операций при о бра бо тке о бъекто в, 
п о л уча ющих чис л о вые зна чения, ис п о л ьзуютс я: + (п люс ) – с л о ж ение; – 
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(минус ) – вычита ние; * (умно ж ить) – умно ж ение; / (д елить) – д ел ение; 
div49 – д елить на цел о ; mod50 – вычис лить о с та то к о т д ел ения. 

О бмен д а нными на ибо л ее ча с то  реа лизуетс я с  п о мо щью ст андарт -
ных п роцедур Read или ReadLn51 – при вво д е д а нных, Write или WriteLn – 
при выво д е д а нных. В о бщем вид е о п ера то р, о рга низующий обмен данны -
ми , мо ж но  п ред с та вить с л ед ующим о бра зо м: 

<Имя процедуры>(<список параметров>); 
<Список параметров> при вво д е это  с пис о к имен переменных, ра зд е-

л енных за пятыми; при выво д е это  с пис о к переменных или выра ж ений, 
ра зд ел енных за пятыми. Зна чения п еременных при вво д е с  кл а виа туры мо -
гут ра с п о л а га тьс я либо  в с тро ку, о тд ел яяс ь, д руг о т д руга  про бел а ми, либо  
п о с тро чно . П о д тверж д ение вво д а  д о с тига етс я на ж а тием Enter в п ерво м 
с л уча е п о с л е на бо ра  вс его  с пис ка , во  вто ро м – п о с л е на бо ра  ка ж д о го  зна -
чения. Р а зличие меж д у Read и ReadLn п о яс ним примеро м. П ус ть вво д ятс я 
зна чения трех про с тых переменных a, b, c. П ус ть д л я это го  ис п о л ьзуютс я 
д ва  с л ед ующих д руг за  д руго м о п ера то ра  вво д а : ReadLn(a, b); Read(c); 
п ус ть вс е три зна чения чис ел , на пример -3.4 5.1 -2.5, ра с п о л о ж ены в о д -

но й с тро ке. В это м с л уча е п о  перво му о п ера то ру переменные a, b п о л уча т 

                                         
49 Div (divide) [д ива йд ] – д елить. 
50 Mod (module) [мо д йул ] – мо д ул ь. 
51 ReadLn (Read line) [рид  л а йн] – чита ть с тро ку. 
52 Sqr (square) [с куэа ] – ква д ра т. 

Таблица 1. Н ек оторые м ат ем ат ич ес к ие (вс т роенные) функ ции,  
входящие в библиотек у ТР  

О бращение 
к  функ ции 

Тип   
аргум ент а 

Тип   
результ ат а Пояснение 

Abs(x) r, i r, i Вычис л ение а бс о лютно го  зна чения 

ArcTan(x) r R Вычис л ение угл а  (в ра д иа на х) п о  
его  та нгенс у 

Cos(x) r R Вычис л ение ко с инус а  угл а  выра -
ж енно го  в ра д иа на х 

Exp(x) r R ex  
Frac(x) r R Вычис л ение д ро бно й ча с ти чис л а  
Int(x) r R Вычис л ение цел о й ча с ти чис л а  

Ln(x) r R Вычис л ение на тура л ьно го  л о га -
рифма  

Pi r R Чис л о  π  

Sin(x) r R Вычис л ение с инус а  угл а  выра ж ен-
но го  в ра д иа на х 

Sqr52(x) r R Во звед ение в ква д ра т 
SqRt(x) r R Вычис л ение ко рня ква д ра тно го  
Здесь  r – в ещ ест венны й т ип ; i – целы й т ип . 
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зна чения -3.4 и 5.1. Чис л о  -2.5 игно рируетс я, а  про гра мма  буд ет о ж ид а ть 
п о явл ения зна чения c, но  в с л ед ующей с тро ке экра на . Та ким о бра зо м, о п е-
ра то р ReadLn в это м с л уча е мо ж но  п о нима ть ка к вво д  зна чений перемен-
ных, перечис л енных в с пис ке вво д а , и п ерехо д  на  но вую с тро ку экра на . 
Ес ли бы о п ера то р был  за пис а н в вид е Read(a,b,c), то  пра вил ьным был  бы 
любо й с п о с о б ра змещения зна чений на  экра не: в о д но й с тро ке или п о -
с тро чно . 

Р а зличие меж д у WriteLn и Write с о с то ит в то м, что  п о  перво му о п ера -
то ру п о с л е о ко нча ния п ро цед уры о бмена  курс о р буд ет перевед ен в с л е-
д ующую с тро ку, а  п о  вто ро му перехо д  на  но вую с тро ку п о  о ко нча нии вы-
во д а  не про изво д итс я. 

Д л я уд о бс тва  ра змещения и чтения выво д имых д а нных пред ус мо тре-
на  во змо ж но с ть пред с та вл ения зна чений в ра злично й ф о рме. П а ра метр в 
с пис ке выво д а  мо ж ет иметь о д ин из трех вид о в: x, x:m, x:m:n, гд е x – пере-
менна я, m и n – целые п о л о ж ител ьные чис л а . 

П ривед ем примеры вычис л ения неко то рых ма тема тичес ких функций, 
не вхо д ящих в библио теку: 

2
arcsin arctg ;

1

xx
x

=
−

 

21arccos arctg ;xx
x
−

=

 

sintg ;
cos

xx
x

=

 

( )
( )

ln
lg ;

ln 10
x

x =

 ( )exp ln .xa x a=   

 В ка чес тве примера  ниж е ра с с ма трива етс я пример про гра ммы, вычис -
л яющей зна чение функции: 

( ) ( )
2 2

cos sin
( , ) .t s s

F s t e
s t

π π π− −
=

+
 Буд ем с чита ть, что  s и t – переменные, зна чения ко то рых вво д ятс я с  

кл а виа туры, а  a, b – ко нс та нты, имеющие зна чения a  =  1, b  =  15. 
П о с ко л ьку в выра ж ении д л я F(s,t) ис п о л ьзуетс я л о га рифмичес ка я 

функция, о п ред ел енна я то л ько  при п о л о ж ител ьных зна чениях а ргумента , в 
про гра мме с л ед ует пред ус мо треть ра с чет зна чения а ргумента  это й ф унк-
ции и выво д  на  экра н с о о бщения о  во зникно вении а ва рийно й о с та но вки. В 
текс те про гра ммы с о д ерж а тс я п о яс нения о тд ел ьных уча с тко в, о ф о рмл ен-
ные в вид е ко ммента риев – про изво л ьно е с о о бщение, за ключенно е в фи-
гурные с ко бки. Н а личие коммент ариев  в про гра мме не являетс я о бяза -
тел ьным, о д на ко  их на личие с чита етс я хо ро шим с тил ем о ф о рмл ения тек-
с та . Ко мпилято р ко ммента рии игно рирует. 
Const a = 1; b = 15; {Описание констант} 
Var F,s,t,Ar_Ln : real; {Описание переменных} 
{Завершение описательной части и начало раздела исполняемых 
операторов} 
BEGIN 
  WriteLn('Введите значения переменных s, t'); 
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  ReadLn(s, t); 
  Ar_Ln:=s-a/t; 
{Следующие два оператора WriteLn выводят на экран значения 
аргумента логарифмической функции и предупреждение о возможности 
аврийного прерывания работы программы из-за несоответствия значения 
аргумента характеру функции} 
  WriteLn('аргумент функции логарифма ArLn = ', Ar_Ln); 
  WriteLn('если Ar_Ln< = 0, произойдет аварийная остановка;’); 
  WriteLn(‘в этом случае следует ввод повторить заново'); 
{Далее вычисляется значение функции; в операторе присваивания 
использованы библиотечные функции для вычисления логарифма, 
экспоненты, косинуса и синуса} 
  F:=Ln(Ar_Ln)+Exp(-pi*t)*(Cos(pi*s)-Sin(pi*s))/(s*s+t*t); 
  WriteLn('s = ', s:5:2, ' t = ', t:5:2, ' F(s, t) = ', F:6:2) 
END. 

ЗА Д А НИ Я  
Вариант  1 

Вычис лить зна чения переменных a и b, п о л ьзуяс ь ф о рмул а ми, п риве-
д енными ниж е. Зна чения x, y, z за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна -
чения a, b, x, y, z. 

3
( 2)

2 2 22

1 1; arctg .
1 1

2 2 2 2

xx y za b x e
x y yx

− +

  
  − − + = = + 
  + + + +      

Вариант  2 
Вычис лить зна чения переменных a и b, п о л ьзуяс ь ф о рмул а ми, п риве-

д енными ниж е. Зна чения x, y, z за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна -
чения a, b, x, y, z.  

( ) ( )2 3

2
- -3 1 ; 1 .
2 3tg

1
1

y y x y xea b y x
x y z

y x

+ −
= = + − + +

−
+

+ −  

Вариант  3 
Вычис лить зна чения переменных a и b, п о л ьзуяс ь ф о рмул а ми, п риве-

д енными ниж е. Зна чения x, y, z за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна -
чения a, b, x, y, z. 
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( )
( )

( )
( )2 2

42 2
2

1 cos( 2)
4 4

1 ; .1 sin24
x

yx y
x x

a y b
xe zx

− −

+ + −
+ +

= + =
+ ++  

Вариант  4 
Вычис лить зна чения переменных a и b, п о л ьзуяс ь ф о рмул а ми, п риве-

д енными ниж е. Зна чения x, y, z за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна -
чения a, b, x, y, z. 

2
2

32
2

3

1; 1 tg .
2

3
3

x x za y b
y xxx yy

xy

 
= + = + + 

+ ++  
 

+  

Вариант  5 
Вычис лить зна чения переменных a и b, п о л ьзуяс ь ф о рмул а ми, п риве-

д енными ниж е. Зна чения x, y, z за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна -
чения a, b, x, y, z. 

( ) ( )
2

2 2

2

2cos 6
; 1 2cos 6 .

1 sin 3 5
2 3 5

x za b x
y z

z

−
= = + − −

++
+

π
π

 

Вариант  6 
Вычис лить зна чения переменных a и b, п о л ьзуяс ь ф о рмул а ми, п риве-

д енными ниж е. Зна чения x, y, z за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна -
чения a, b, x, y, z. 

( )
( )
2

2
2 22 2

1 sin 1 2; cos .
12 2 1

x y xa b
z x yx x x y

 + +
= = + 

+ ++ − + +  
 

Вариант  7 
Вычис лить зна чения переменных a и b, п о л ьзуяс ь ф о рмул а ми, п риве-

д енными ниж е. Зна чения x, y, z за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна -
чения a, b, x, y, z. 

( ) ( )2 33

22

1 - -
; 1 .

2 3
1

2 2

x y y x y x
a b y x

yx

− −
= = + − + +

+ +
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Вариант  8 
Вычис лить зна чения переменных a и b, п о л ьзуяс ь ф о рмул а ми, п риве-

д енными ниж е. Зна чения x, y, z за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна -
чения a, b, x, y, z. 

( )
( )

( )

2 2
2

32
2

4 11 ; 1 tg .1 2
4 3

x

yx
x x za y b

y xxe yx
− −

+
+  

= + = + + 
++  + +    

К О НТ РО ЛЬНЫЕ  ВО П РО С Ы  
1. Из ка ких ра зд ел о в с о с то ит текс т про гра ммы на  языке Турбо  П а с ка л ь? 
2. Что  ра змеща етс я в ра зд ел е о пис а ний? 
3. Ка к ха ра ктеризуютс я переменные, типы, метки, ко нс та нты? 
4. Чем о ткрыва етс я и чем за верша етс я ра зд ел  ис п о л няемых о пера то ро в? 
5. Ка к о рга низо ва ть о бмен д а нными меж д у внешними и внутренними ус т-
ро йс тва ми? 

6. Ка кие д ейс твия вып о л няютс я в о п ера то ре прис ва ива ния? 
7. Что  на зыва ют вс тро енными функциями? 
8. Что  на зыва ют ко ммента риями и ка к о ни о ф о рмл яютс я? 
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ТЕМ А  2 .  П Р О ГРАМ М ИР О В АНИЕ 
РАЗ В ЕТВ Л Я Ю Щ ИХСЯ  АЛГО Р ИТМ О В  

Ц е л ь  р а бо ты  – п ро гра ммиро ва ние вычис лител ьных про цес с о в, в 
ко то рых на  о п ред ел енно м эта пе вычис л ений про изво д итс я выбо р о черед -
но го  вып о л няемо го  о п ера то ра  в резул ьта те а на лиза  неко то рых ус л о вий; 
о с во ение л о гичес ко го  тип а  и ус л о вно го  о п ера то ра . 

А л го ритмы и с о о тветс твующие им про гра ммы, в ко то рых на  о п ред е-
л енно м эта п е решения за д а чи требуетс я про а на л изиро ва ть неко то ро е ус л о -
вие и в за вис имо с ти о т п о л уча емо го  резул ьта та  на пра вить вычис лител ьный 
про цес с  п о  о д но му из а л ьтерна тивных п ути, на зыва ютс я развет в ляющ ими-
ся.  

О П ЕРА Т О Р  П ЕРЕХ О Д А  П О  У С ЛО ВИ Ю  IF 
П ри с о зд а нии ра зветвл яющихс я п ро гра мм ис п о л ьзуетс я услов ны й 

оп ерат ор.  В о бщем вид е это т о п ера то р мо ж но  пред с та вить с л ед ующим 
о бра зо м: 
If B 
  Then C  
  [Else D]; 

Зд ес ь if53 , then54, else55 – с л уж ебные с л о ва . Ква д ра тные с ко бки о з-
на ча ют, что  ко нс трукция else D мо ж ет быть о п ущена . B – выра ж ение логи-
ческого т ипа.  В ка чес тве зна чений та ких выра ж ений ис п о л ьзуетс я ко н-
с та нта , о бо зна ча ема я о д ним из за резервиро ва нных с л о в: true56 или 
false57. C и D – о п ера то ры. Ес ли в ка чес тве о п ера то ро в C и D пред п о л а га ет-
с я ис п о л ьзо ва ть с л о ж ную ко нс трукцию, с о с то ящую из неко то ро й п о с л ед о -
ва тел ьно с ти выс ка зыва ний (в т.ч. и д руго го  ус л о вно го  о п ера то ра ), то  с л е-
д ует во с п о л ьзо ва тьс я оп ерат орными  скобками  begin, end, т.е. о ф о рмить 
та ко е с л о ж но е выс ка зыва ние, ка к сост ав ной операт ор.  Д ейс твие с о с та в-
но го  о п ера то ра  с о с то ит в с л ед ующем. Ес ли л о гичес ко е выра ж ение В п о л у-
ча ет зна чение true, то  упра вл ение перед а етс я с на ча л а  о п ера то ру С, а  д а л ее 
о п ера то ру, с л ед ующему с ра зу ж е за  д а нным ус л о вным о п ера то ро м. Ес ли 
л о гичес ко е выра ж ение В п о л уча ет зна чение false, то  упра вл ение буд ет пе-
ред а но  л ибо  о п ера то ру D, либо  (при о тс утс твии ча с ти else) о п ера то ру, с л е-
д ующему с ра зу ж е за  д а нным ус л о вным о п ера то ро м. 

П о яс ним п о нятие « л о гичес ко го  выра ж ения». П ро с тейшим примеро м 
л о гичес ко го  выра ж ения явл яетс я логическая п еременная.  В ра зд ел е о пис а -
ний тип  та ко й переменно й о п ред ел яетс я с  п о мо щью за резервиро ва нно го  

                                         
53 If [иф ] – ес ли. 
54 Then [зэн] – то гд а . 
55 Else [эл с ] – ина че. 
56 True [тру] – ис тинный. 
57 False [ф о л с ] – л о ж ный. 



 19 

с л о ва  boolean58. Бо л ее с л о ж но е л о гичес ко е выра ж ение мо ж ет быть п о -
с тро ено  с  п о мо щью оп ераций от ношения:  > – бо л ьше, < – меньше, >= – 
бо л ьше или ра вно  (не меньше), <= – меньше или ра вно  (не бо л ьше), = – 
ра вно , <> – не ра вно .  

В с а мо м о бщем вид е л о гиче-
с ко е выра ж ение с тро итс я из л о ги-
чес ких переменных и о тно шений с  
п о мо щью с п ециа л ьных логических 
оп ераций:  not59 – л о гичес ко е о три-
ца ние; and60 – л о гичес ко е умно ж е-
ние (л о гичес ко е и ина че ко нъюнк-
ция); or61 – л о гичес ко е с л о ж ение 
(л о гичес ко е или ина че д изъюнк-
ция); xor62 – ис ключа ющее или. 
Э ти о п ера ции применимы то л ько  к логическим оп ерандам, резул ьта т их 
вып о л нения о п ред ел яетс я п о  та к на зыва емо й та блице ис тинно с ти. П ри с о -
с та вл ении л о гичес ких выра ж ений и вычис л ении их зна чений с л ед ует учи-
тыва ть прио ритет л о гичес ких о п ера ций. В п ервую о черед ь вып о л няетс я 
о трица ние (not), за тем л о гичес ко е умно ж ение (and), д а л ее л о гичес ко е с л о -
ж ение и ис ключа ющее или (or, xor). О пера ции о тно шения п о  с ра внению с  
л о гичес кими и а рифметичес кими о п ера циями имеют на ибо л ее низкий 
прио ритет. Д л я изменения п о ряд ка  вып о л нения о пера ций ис п о л ьзуютс я 
круглые с ко бки. 

О П ЕРА Т О Р  Б ЕЗУ С ЛО ВНО Г О  П ЕРЕХ О Д А  GOTO 
П ри о рга низа ции ветвл ений мо ж ет о ка за тьс я цел ес о о бра зным ис п о л ь-

зо ва ние с о вмес тно  с  ус л о вным о п ера то ро м оп ерат ора безуслов ного п ере-
хода GoTo63 <метка>. <Метка> в ТП  – это  про изво л ьный ид ентифика то р, п о -
зво л яющий имено ва ть неко то рый о п ера то р про гра ммы, о бес печива я, та -
ким о бра зо м, с с ыл ку на  него . В ка чес тве мето к мо гут быть ис п о л ьзо ва ны 
та кж е целые чис л а  без зна ка . 

В текс те про гра ммы метка ра с п о л а га етс я неп о с ред с твенно  перед  п о -
меча емым о п ера то ро м и о тд ел яетс я о т него  д во ето чием. О д ин и то т ж е 
о п ера то р мо ж ет быть п о мечен нес ко л ькими метка ми, ко то рые в это м с л у-
ча е ра зд ел яютс я д руг о т д руга  д во ето чиями. В о пис а тел ьно й ча с ти про -
гра ммы ка ж д а я метка  д о л ж на  быть о пис а на . О пис а ние мето к на чина етс я 
с л уж ебным с л о во м Label64, за  ко то рым с л ед ует с пис о к мето к: 
                                         
58 Boolean [булин] – бул евс кий (л о гичес кий). 
59 Not [но т] – не. 
60 And [энд ] – и. 
61 Or [о ] – или. 
62 Xor (eXclusive OR) [икс о ] – ис ключа ющее или. 
63 Go to [го у ту] – перейти к. 
64 Label [л эйбл ] – метка . 

Таблица 2. Таблица ис т иннос т и 
О п еранд А 

true true false false 
О п еранд B 

 

true false true false 
not A false false true true 
A and B true false false false 
A or B true true true false 
A xor B false false false true 
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Label Loop65, Lb1, Lb2; 
BEGIN 
 {Текст программы} 
GoTo Lb1; 
 {Текст программы} 
Loop: 
 {Текст программы} 
Lb1: Lb2: 
 {Текст программы} 
GoTo Lb2; 
 {Текст программы} 
END. 

В ка чес тве примера  о рга низа ции ветвл ений ниж е приво д итс я про -
гра мма  д л я вычис л ения функции: 

2max { , , } 2 min{ , , } ;
sin(2) max{ , , }/ min{ , , }

xx y z x y zU
x y z x y z

−
=

+

 Зна чения переменных x, y, z за д а ютс я при вво д е. П ри вычис л ении ра с -
с ма трива емо й функции мо ж ет во зникнуть а но ма л ьна я с итуа ция, ес ли ми-
нима л ьно е зна чение из x, y, z о ка ж етс я ра вным нулю. В это м с л уча е с л ед у-
ет вывес ти на  экра н с о о бщение о  нево змо ж но с ти вычис л ения и перед а ть 
упра вл ение в ка кую-либо  то чку п ро гра ммы, на пример, на  вво д  ис хо д ных 
д а нных. У с л о вимс я та кж е, что  за вершить ра бо ту п ро гра ммы с л ед ует п о с л е 
вво д а  с о о тветс твующего  с о о бщения. Д л я это го  п о с л е вычис л ения ф ункции 
и выво д а  требуемых зна чений с л ед ует вывес ти на  экра н за п ро с , о твет на  
ко то рый либо  п о д тверж д а ет нео бхо д имо с ть о ко нча ния вычис л ений (на -
пример, Yes66), л ибо  о трица ет (No)67. О рга низо ва ть в п ро гра мме та ко й о т-
вет мо ж но  с  п о мо щью ка ко й-либо  п еременно й с имво л ьно го  тип а , п о л у-
ча ющей в ка чес тве зна чения Y или N. 
{Пример программы, использующей условный оператор и оператор 
безусловного перехода. В программе реализован алгоритм для 
вычисления функции: 
U = [max(x, y, z)*max(x, y, z)-2^x*min(x, y, z)]/[sin(2)+max(x, y, 
z)/min(x, y, z)], где значения x, y, z задаются при вводе. На экран 
выводятся значения x, y, z, u} 
{----- Описательная часть программы -----} 
Label L1;  
Var u,x,y,z : real; {функции и текущие значения аргументов} 
    max,min : real; {промежуточные переменные} 
    a       : char; 

                                         
65 Loop [л уп ] – петл я. 
66 Yes [йес ] – д а . 
67 No [но у] – нет. 
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{----- Исполнительная часть программы -----} 
BEGIN  
L1: WriteLn; {подготовка строки экрана для ввода сообщения} 
Write('x, y, z'); {вывод сообщения о вводе исходной информации} 
Read(x, y, z); {ввод исходной информации; при вводе значения 
переменных набирать в строку через пробел} 
If (x > y) and (x > z)  
  Then max:=x {нахождение max(x, y, z)} 
  Else If y > z  
    Then max:=y 
    Else max:=z; 
If (x < y) and (x < z) 
  Then min:=x {нахождение min(x, y, z)} 
  Else If y < z  
    Then min:=y 
    Else min:=z; 
If min  =  0  
  Then begin {блокировка аномальной ситуации} 
    WriteLn(‘деление на ноль, повторите ввод’);  
    GoTo L1; 
  End;  
u:=exp(x*ln(2)); {вычисление 2^x} 
u:=(max*max-u*min)/(sin(2.0)+max/min); {вычисление u} 
{----- Организация вывода значeний аргументов и функции -----} 
WriteLn('x = ', x:6:2, ' y = ', y:6:2, ' z = ', z:6:2, ' u = ', 
u:6:2); 
WriteLn(‘закончить вычисления – Y, продолжить - N’); 
Read(a); 
If a  =  ’N’  
  Then GoTo L1; 
ReadLn; {выход из программы в среду, из которой она запускалась на 
выполнение} 
END. {конец исполнительной части и программы в целом} 

ЗА Д А НИ Я  
Вариант  1 

С о с та вить бл о к-с хему и п ро гра мму д л я на хо ж д ения зна чений ф унк-
ции, за д а нно й ус л о вием: 

( )

2

2
2 1

sin1 при 0;
1

sin1 при 0.

xx x
xy

xx x
x +

 + < += 
 − ≥
  
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Зд ес ь x – бо л ьший ко рень ква д ра тно го  ура внения: ax2+bx+c = 0. Зна -
чения a, b, c за д а ютс я при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна чения a, b, c, x, y. 

Вариант  2 
С о с та вить бл о к-с хему и п ро гра мму д л я на хо ж д ения зна чений ф унк-

ции, за вис ящей о т нес ко л ьких а ргументо в. Зна чения этих а ргументо в тре-
буетс я за д а ва ть п ри вво д е. 

2 2

2 2

, ес ли 1;

, ес ли 1.

a b a b
u

a b a b

 + − >= 
+ − ≤

 Зд ес ь  
2

2 2 2 2

4 sin , ес ли 0;

ln( ) , ес ли 0.

x xa x y
yx y

xb x y x y
y

−
= − ≠

−

= − + − >  

Н а  экра н вывес ти зна чения a, b, x, y, u. 
Вариант  3 

С о с та вить бл о к-с хему и п ро гра мму д л я на хо ж д ения зна чений ф унк-
ции: 

( )5 2 2sin 4 xv d x e= +

,  

гд е x – меньший ко рень ура внения ax2+bx+c = 0. 
Зна чения a, b, c за д а ютс я при вво д е. Н а  экра н д ис п л ея вывес ти a, b, c, 

x, v. 
Вариант  4 

С о с та вить бл о к-с хему и п ро гра мму д л я на хо ж д ения зна чений ф унк-
ции: 

( )

1

2 1
2

21 2

max ,
arctg

min 4,

xz
x xQ

xz x x

 
    =  + ⋅  

. 

Зд ес ь x1 – бо л ьший, x2 – меньший из ко рней ура внения 0.5x2 –
10x+r = 0. Зна чение k о п ред ел яетс я при вво д е. 

0.52 при 4;
0.85 при 4.

k k
z

k k
<

=  ≥
 Н а  экра н вывес ти зна чения k, z, x1, x2, Q. 
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Вариант  5 
С о с та вить бл о к- с хему и про гра мму д л я на хо ж д ения зна чений ф унк-

ции: 
min(max( , ), ).u a b c=

 Зд ес ь 

( ) ( ) ( ) ( )2
2

2
2sinln 2 ; sin 2 cos 1 ; при 1.

1 2
xxy x bya e b x y c x

x x
−

= + = − + − = ≠
+ −

Зна чения x, y за д а ютс я при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна чения x, a, b, c, u. 
Вариант  6 

С о с та вить бл о к-с хему и про гра мму д л я вычис л ения зна чений ф унк-
ции: 

2

3

1, ес ли 0 или 1;
2 , ес ли 2;

, ес ли 3;

2 , ес ли 4.

x x
x x

p
x x

x x

= =
 ==  =
 =  

Зд ес ь x – бо л ьший ко рень ура внения ax2–9x+c = 0 . Зна чения а и с  за -
д а ва ть п ри вво д е. Н а  экра н д ис п л ея вывес ти зна чения x и p. 

Вариант  7 
С о с та вить бл о к- с хему и про гра мму д л я на хо ж д ения зна чений ф унк-

ции: 

1 arctg , ес ли 0;

1 , ес ли 0;

1 ln , ес ли 0.
2

b c d
d d

f d
b c

d d
d

+ >



= − =
+


− < −

 

Зд ес ь d  =  ac – d, гд е  

( )
2 2

2 2max ,min , , min ,x y xa x y b x y
x y

   +
= = +   

  
 при ус л о вии, что  ни о д ин из п а ра метро в за д а чи a.b не ра вны нулю. 

Зна чения x, y, c за д а ютс я при вво д е. Н а  экра н д ис п л ея вывес ти зна че-
ния x, y, c и f. 

Вариант  8 
С о с та вить бл о к-с хему и про гра мму д л я вычис л ения функции: 
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( )

( ) ( )

2

2

2

cos при 0;
1

1 cos при 0.

xx x
xy

x x x
x


+ < −= 

+ ≥ ,  

гд е x – меньший ко рень ура внения ax2+bx+c = 0. Зна чения a, b, c за д а ва ть 
при вво д е. Н а  экра н д ис п л ея вывес ти зна чения a, b, c, x, y. 

К О НТ РО ЛЬНЫЕ  ВО П РО С Ы  
1. К ка ко му типу о тно с итс я зна чение л о гичес ко го  выра ж ения? 
2. Из ка ких о п ера нд о в с о с то ит л о гичес ко е выра ж ение? 
3. Ка кие о п ера ции ис п о л ьзуютс я п ри вычис л ении о тно шений? 
4. Ка кие о п ера ции о тно с ятс я к ра зряд у л о гичес ких? 
5. Ка к о п ред ел яетс я прио ритет о пера ций в л о гичес ко м выра ж ении? 
6. Ка к о ф о рмл яетс я ус л о вный о п ера то р и ка к о н д ейс твует? 
7. Д л я чего  ис п о л ьзуетс я о п ера то р безус л о вно го  перехо д а ? 
8. Что  мо ж но  ис п о л ьзо ва ть в ка чес тве мето к и ка к о ни о п ред ел яютс я в тек-
с те п ро гра ммы? 
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ТЕМ А  3 .  П Р О ГРАМ М ИР О В АНИЕ АЛГО Р ИТМ О В  
Ц ИКЛИЧ ЕСКО Й  СТР УКТУР Ы  

Ц е л ь  р а бо ты  – с о с та вл ение и о тл а д ка  про гра мм, с о д ерж а щих 
о п ера то ры п о вто рения и о пера то р выбо ра . 

Ц иклическими  на зыва ют та кие а л го ритмы, в ко то рых пред ус ма трива -
етс я мно го кра тно е п о вто рение о д них и тех ж е д ейс твий при ра зличных 
зна чениях неко то ро й переменно й, на зыва емо й счет чиком цикла.  П риме-
ро м вычис лител ьных про цес с о в цикличес ко й с труктуры являютс я за д а чи 
п о  на ко п л ению с умм:  

1 .
N

i n n N
i n

s a a a a+
=

= = + + ⋅⋅ ⋅ +∑
  Зд ес ь ai – о бщий член ряд а , являющийс я неко то ро й ф ункцией п а ра -

метра  i, о п ред ел яющего  но мер о черед но го  с л а га емо го  ряд а ; n –на ча л ьно е 
зна чение но мера  члена  ряд а  (ниж ний пред ел  с уммиро ва ния), N – его  ко -
нечно е зна чение (верхний пред ел  с уммиро ва ния). Р яд , д л я ко то ро го  верх-
ний пред ел  за ра нее не извес тен, на зыва ют ит ерационным.  Вычис л ение 
с уммы та ко го  ряд а  во змо ж но  лишь в то м с л уча е, ес ли с а м ряд  о тно с итс я к 
с хо д ящимс я. Д л я с хо д ящихс я ряд о в с умма  мо ж ет быть ра с с чита на  с  о п ре-
д ел енно й за ра нее за д а ва емо й то чно с тью, при это м ко личес тво  с л а га емых 
(итера ций) за ра нее неизвес тно . 

 А л го ритм на ко п л ения с уммы мо ж ет быть о ха ра ктеризо ва н с л ед ую-
щим о бра зо м. В на ча л е вычис л ений п еременно й, о бо зна ча ющей ис ко мую 
с умму, п рис ва ива етс я неко то ро е на ча л ьно е зна чение, на пример, но л ь или 
зна чение перво го  с л а га емо го  ряд а . Ячейка  п а мяти, в ко то ро й буд ет на ка п -
лива тьс я с умма , ино гд а  на зыва ют аккумулят ором.  Д а л ее цикличес ки про -
изво д итс я п ерео п ред ел ение зна чения с уммы п утем п риба вл ения к ра нее 
на ко п л енно му зна чению о черед но го  с л а га емо го . Та ким о бра зо м, в а ккуму-
л ято р п ри ка ж д о й итера ции п о меща етс я но во е чис л о , о п ред ел яющее о че-
ред но е зна чение с уммы. При это м, ра зумеетс я, нео бхо д имо  ка ж д ый ра з 
перео пред ел ять и но мер с л а га емо го  (но мер итера ции). Н а ко п л ение за вер-
ша етс я либо  при д о с тиж ении но меро м о черед но го  с л а га емо го  (с четчика  
цикл а ) п ред ел ьно го  зна чения N, либо  при д о с тиж ении за ра нее за д а ва емо й 
то чно с ти в с л уча е итера цио нно го  ряд а . 

 Ка к п ра вил о , о бщий член ряд а  мо ж но  о тнес ти к о д но й из с л ед ующих 
ра зно вид но с тей. Примеры перво й ра зно вид но с ти: 

 

( )
( ) ( )

2 1 21; ; .
! 2 1 ! 2 !

ii i ix x x
i i i

−−
−

 Д л я вычис л ения о черед но го  с л а га емо го  в п о д о бных с л уча ях цел ес о -
о бра зно  ис п о л ьзо ва ть рекуррент ное соот ношение, при ко то ро м но во е с л а -
га емо е вычис л яетс я на  о с но ве зна чения пред ыд ущего  члена  ряд а . Н а при-
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мер, ес ли о бщий член ряд а  за д а н в вид е !ix i , то , о чевид но , с пра вед ливо  
с о о тно шение: 

( )

1

1 .
1 ! ! 1 1

i i

i i
x x x xa a
i i i i

+

+ = = =
+ + +

 

Та ким о бра зо м, зна чение о черед но го  с л а га емо го  вычис л яетс я через 
зна чение пред ыд ущего  члена  ряд а . 

П римеры вто ро й ра зно вид но с ти:  
( ) ( ) ( )

2
cos sin 2 1 cos 2; ; .

2 1 4 1
nx n x x

n n n
−

− −
  В та ких с л уча ях о черед но е с л а га емо е при на ко п л ении с уммы цел ес о -

о бра зно  вычис л ять п о  о бщей ф о рмул е. 
П римеры третьей ра зно вид но с ти:  

( ) ( ) ( )( )24 1 1 21 cos; ; .
4 1 ! !

nnn n xx nx
n n n

+ +−
+

 В п о д о бных с л уча ях реко менд уетс я выра ж ение о бщего  чл ена  ра збить 
на  д ве ча с ти: n n na b c= ⋅ . П ри это м о д ин из с о мно ж ител ей (на п ример, bn) 
реко менд уетс я вычис л ять п о  рекуррентно й ф о рмул е, а  вто ро й (cn) п о  о б-
щей. П ример: о бщий член ряд а  п ред с та вл ен с о о тно шением:  

( ) ( )1 cos .
!

n

n
nxa

n
−

=

 П ред с та вим его  в вид е n n na b c= ⋅ , гд е ( )1 !n
nb n= − , ( )cosnc nx= . Д л я 

перво го  с о мно ж ител я цел ес о о бра зно  ис п о л ьзо ва ть рекуррентно е с о о тно -
шение, а  д л я вто ро го  – о бщее. 

П ри о рга низа ции вычис л ений в а л го ритма х цикличес ко й с труктуры 
мо ж ет ис п о л ьзо ва тьс я о д ин из о п ера то ро в п о вто рения. В языке Турбо  П а с -
ка л ь имеютс я три ра зличных о п ера то ра , ис п о л ьзуя ко то рые мо ж но  за про -
гра ммиро ва ть п о вто ряющие фра гменты про гра ммы. 

С Ч ЕТ НЫЙ  О П ЕРА Т О Р  ЦИ К ЛА  FOR 
С чет ны й оп ерат ор цикла For имеет с л ед ующую с труктуру: 

For <I>:=<m> to <n> do  
  <оператор>; 

Зд ес ь for68, to69, do70 – с л уж ебные с л о ва ; I – п а ра метр цикл а  – п ро -
с та я переменна я любо го  п о ряд ко во го  тип а  (на ибо л ее ча с то  ис п о л ьзуетс я 
о д ин из целых тип о в: integer71, byte72 или word73); m, n – на ча л ьно е и 
                                         
68 For [ф о ] – д л я. 
69 To [ту] – к. 
70 Do [д у] – д ел а ть. 
71 Integer [интид ж э] – цел о чис л енна я переменна я ра змеро м 2 ба йта , с о  зна ко м. 
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ко нечно е зна чения с четчика  цикл а : выра ж ения то го  ж е тип а , что  и пере-
менна я цикл а ; <оператор> – про изво л ьный о п ера то р ТП , на пример, с о с та в-
но й. П ри вып о л нении это го  о п ера то ра  с на ча л а  вычис л яетс я на ча л ьно е зна -
чение с четчика  цикл а : I:=m. П о с л е это го  цикличес ки п о вто ряютс я с л е-
д ующие д ейс твия. П ро веряетс я ус л о вие I ≤  n, ес ли о но  не вып о л нено , то  
цикл  за верша етс я и упра вл ение перед а етс я о п ера то ру, с то ящему неп о с ред -
с твенно  за  д а нным цикл о м, ина че вып о л няетс я о п ера то р, с то ящий п о с л е 
do. П еременна я цикл а  увеличива етс я на  ед иницу, и цикл  п о вто ряетс я за но -
во . 

Д а нный о п ера то р мо ж ет п рименятьс я и в ино м вид е: 
For <I>:=<m> downto <n> do  
  <оператор>; 

За мена  с л уж ебно го  с л о ва  to на  downto74 о зна ча ет, что  при ка ж д о м ша -
ге с четчик цикл а  д о л ж ен изменятьс я на  –1. О чевид но , эта  мо д ифика ция 
буд ет иметь с мыс л  при m > n, а  ус л о вие выхо д а  из цикл а  I  =  n. 

О П ЕРА Т О Р  ЦИ К ЛА  С  П РЕД У С ЛО ВИ ЕМ  WHILE 
О п ера то р цикл а  While – оп ерат ор цикла с  п редп роверкой услов ия: 

While <условие> do  
  <оператор>; 

Зд ес ь while75, do – с л уж ебные с л о ва ; <условие> – выра ж ение л о ги-
чес ко го  тип а ; <оператор> – про изво л ьный о п ера то р ТП , на п ример, с о с та в-
но й. Д ейс твие о п ера то ра : ес ли <условие> п о л уча ет зна чение true, то  вы-
п о л няетс я <оператор>, п о с л е чего  вычис л яетс я зна чение <условия> и его  
про верка . Ес ли ж е <условие> п о л уча ет зна чение false, то  упра вл ение пе-
ред а етс я о п ера то ру, с то ящему неп о с ред с твенно  за  д а нным цикл о м. 

О П ЕРА Т О Р  ЦИ К ЛА  С  П О С Т У С ЛО ВИ ЕМ  REPEAT–UNTIL 
О п ера то р цикл а  Repeat–Until – оп ерат ор цикла с  п ост п ров еркой ус -

лов ия: 
Repeat  
  <тело цикла>  
Until <условие>; 

Зд ес ь repeat76, until77 – с л уж ебные с л о ва ; <условие> – выра ж ение 
л о гичес ко го  тип а ; <тело цикла> – про изво л ьна я п о с л ед о ва тел ьно с ть о п е-
ра то ро в ТП . Д ейс твие о п ера то ра : П о с л ед о ва тел ьно с ть о п ера то ро в, о бра -
зующих тел о  цикл а , вып о л няетс я хо тя бы о д ин ра з. П о с л е это го  вычис л я-
етс я зна чение <условия>: ес ли о но  ра вно  false, то  о п ера то ры, о бра зующие 
                                                                                                                               
72 Byte [ба йт] – цел о чис л енный тип  ра змеро м 1 ба йт, без зна ка . 
73 Word [уо д ] – « с л о во », цел о чис л енный тип  ра змеро м 2 ба йта , без зна ка . 
74 Downto [д а унту] – вниз. 
75 While [уа йл ] – п о ка . 
76 Repeat [рипит] – п о вто рять. 
77 Until [а нтил ] – д о  тех п о р п о ка  не. 
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тел о  цикл а , п о вто ряютс я, в про тивно м с л уча е упра вл ение п еред а етс я о п е-
ра то ру, с то ящему неп о с ред с твенно  за  д а нным цикл о м. 

О П ЕРА Т О Р  ВЫ Б О РА  CASE 
В д о п о л нении к ра с с мо тренным о п ера то ра м при о рга низа ции вычис -

л ений, в ко то рых п ред ус ма трива етс я нес ко л ько  а л ьтерна тивных ва риа нто в 
д ейс твий, мо ж ет о ка за тьс я п о л езным оп ерат ор в ы бор а . Э то т о п ера то р 
п о зво л яет выбра ть о д но  из нес ко л ьких во змо ж ных п ро д о л ж ений про гра м-
мы. П а ра метр, п о  ко то ро му о с ущес твл яетс я выбо р на пра вл ения а л го ритма , 
на зыва етс я ключом в ы бора. В ка чес тве п о с л ед него  д о п ус ка етс я ис п о л ьзо -
ва ние о бъекто в любо го  п о ряд ко во го  тип а . С труктура  о п ера то ра  выбо ра  та -
ко ва : 
Case <ключ выбора> of  
  <список выбора>  
[Else <операторы>]  
End; 

Зд ес ь case78, of79, else, end – с л уж ебные с л о ва ; <ключ выбора> – 
ключ выбо ра ; <операторы> – про изво л ьные о п ера то ра  Турбо  П а с ка л я; 
<список выбора> – о д на  или бо л ее ко нс трукций с л ед ующего  вид а :  

<константа выбора> : <оператор>;  
Зд ес ь <константа выбора> – ко нс та нта  то го  ж е тип а , что  и выра ж ение, 

ис п о л ьзо ва нно е д л я <ключа выбора>. Ква д ра тные с ко бки о зна ча ют, что  
с екция else мо ж ет о тс утс тво ва ть.  

О п ера то р выбо ра  д ейс твует с л ед ующим о бра зо м. Вна ча л е вычис л яет-
с я выра ж ение, о п ред ел яющее <ключа выбора>. За тем в п о с л ед о ва тел ьно с ти 
о п ера то ро в <список выбора> о тыс кива етс я та ко й, ко то ро му п ред шес твует 
ко нс та нта , зна чение ко то ро й ра вно  вычис л енно му зна чению ключа  выбо -
ра . Н а йд енный о п ера то р вып о л няетс я, п о с л е чего  о п ера то р выбо ра  за вер-
ша етс я, и упра вл ение перед а етс я о п ера то ру, с л ед ующему неп о с ред с твенно  
за  д а нным о п ера то ро м выбо ра . Ес ли в с пис ке выбо ра  не о ка ж етс я ко нс та н-
ты, зна чение ко то ро й ра вно  зна чению ключа  выбо ра , упра вл ение п еред а ет-
с я с екции else (ес ли о на  прис утс твует) либо  о п ера то ру, с л ед ующему не-
п о с ред с твенно  за  д а нным о п ера то ро м выбо ра . 

В ка чес тве примера , ил люс трирующего  ис п о л ьзо ва ние ра с с мо трен-
ных о пера то ро в, ниж е п ривед ена  про гра мма , в ко то ро й реша етс я с л ед ую-
ща я за д а ча . Требуетс я вычис лить функцию, п а ра метро м ко то ро й явл яетс я 
с умма  о д но го  из итера цио нных ряд о в: 

cos( ) 0;

sin( ) 0.

s

s

a a п ри s
y

a a п ри s

 + >=
+ ≤

 Зд ес ь 

                                         
78 Case [кэйс ] – ва риа нт. 
79 Of [о ф ] – из. 
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( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 2

3 5

1 ln 1! ln 2! ... ln ! ... 0.5;

1! 3! 5! ... 1 2 1 ! ... 0.5 1.

n n

n n

a x a x a x n п ри x
s

x x x x n п ри x

 + + + + + ≤= 
− + + + − + + < ≤  

Н а ча л ьно е и ко нечно е зна чения x, ша г изменения ∆x, зна чение a и п о -
грешно с ть вычис л ения требуетс я за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти 
зна чения y, x и ко личес тво  итера ций при вычис л ении с умм. 
Var n,c : byte; {n-количество повторений по х; c-ключ выбора для 
вычисления y: c = 1, если s<0; c = 2, если s> = 0} 
    i,j : word; {параметры циклов} 
    x,dx,xmax,a,b,eps,s,y : real; 
BEGIN 
WriteLn; Write('x, xmax, dx, a, eps = '); 
Read(x, xmax, dx, a, eps); 
n:=trunc((xmax-x)/dx+1); {определение количества шагов по х; для 
преобразования типов использована функция trunc} 
For i:=1 to n do {цикл по х} 
Begin 
  If x < =  0.5  
  Then begin {вычисление s при x< = o.5} 
    s:=1; b:=ln(a)*x; j:=1; 
    While Abs(b/s) > eps do 
    Begin 
      s:=s+b;  
      b:=b*ln(a)*x/j;  
      j:=j+1; 
    End 
  End 
  Else begin {вычисление s при x>0.5} 
    s:=0; b:=x; j:=1; 
    Repeat 
      s:=s+b;  
      b:=(-1)*x*x/2.0/j/(2.0*j+1);  
      j:=j+1; 
    Until Abs(b) < eps 
    End; 
    If s < 0 {вычисление y и вывод результатов} 
      Then c:=1  
      Else c:=2; 
    Case c of 
      1 : y:=1/exp(s*ln(a))+sin(s); 
      2 : y:=exp(s*ln(a))+cos(a); 
    End; 
    WriteLn; WriteLn('y = ', y:10:3, ' x = ', x, ' j = ', j); 
    x:=x+dx; 
  End; 
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WriteLn('конец задания'); ReadLn; 
END. 

ЗА Д А НИ Я  
Вариант  1 

С о с та вить бл о к-с хему и про гра мму д л я вычис л ения функции: 

3

ln 2sin при 0;
2 2

lg при 0,
3

s s s
y

ss s


− ≤= 

 + >
  

гд е 

( ) 1

cos2 cos 4 9cos ... ... при ;
2 5 5

sin 2 sin 4sin ... 1 ... при
2 5 5

n

x nxx x
ns

x nxx x
n

+

 + + + ≤ ≤= 
 − + + − + ≤ ≤


π π

π π

 
Ш а г изменения x (∆x) за д а ва ть п ри вво д е. Н а  экра н вывес ти зна чения 

y, s, x и чис л о  члено в с уммиро ва ния. 
Вариант  2 

С о с та вить бл о к-с хему и про гра мму д л я вычис л ения функции 

2

2

cos( 1 при 0;

ln arcsin при 0.
1

s ae s a s

y ss a s
a

⋅ − <
=   ⋅ − ≥  

−     

Зд ес ь  

 

( )
2 2

coscos 441 ... ... при0.1 0.5;
1! !

1 ... 1 ... при0.5 1.
2! 2 !

n
n

n
x x

s n
x x x

n

  
   + + + ≤ ≤

= 

 − + + − + < ≤


ππ

 

Зна чение a за ключено  в интерва л е 0… 5 и за д а етс я при вво д е; ша г из-
менения x (∆x) за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна чения y, x, s, а  та к-
ж е чис л о  итера ций. 

Вариант  3 
С о с та вить бл о к-с хему и про гра мму д л я вычис л ения функции 
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( )( )cos( )

1 1 1ln cos при0.1 0.9;
4 1 2

cos arctg при0.9 .s

s s s
sy

e s s

 +
+ ≤ ≤ −= 

 <  
Зд ес ь 

 

2 4 1
... ... при0.5 0.8;

5 4 1
cos cos1 ... ... при0 0.5.

1! !

nx xx x
ns

x nx x
n

+
+ + + + ≤ ≤ += 

 + + + + ≤ <

 

Зна чение ∆x за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти y, x, s и чис л о  ите-
ра ций. 

Вариант  4 
С о с та вить бл о к-с хему и про гра мму д л я вычис л ения функции 

 

2

2

(1 ) 0;
1 ln 1 cos 0.
2

sa s e п ри s
y

a s b s п ри s

 + ⋅ ≤
= 

− ⋅ + >

 

Зд ес ь 
2

2

2

3 2 11 ... ... при0.1 0.5;
1! !

2cos cos cos
3 3 3... ... при0.5 1.

1 2

n

n

x n x x
n

s nx x x
x

n

 +
+ + + + ≤ ≤

= 


+ + + + < ≤


π π π

 

Зна чение a за ключены в интерва л е о т –3 д о  5, b мо ж ет принима ть зна -
чения: {-3, -2, 0, 1, 3}. Ко нкретные зна чения a и b, а  та кж е ша г изменения x 
с л ед ует за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти: в перво й с тро ке a и b, за -
д а нные п ри вво д е. Во  вто ро й и п о с л ед ующих с тро ка х: y, x, s, чис л о  итера -
ций. 

Вариант  5 
С о с та вить бл о к-с хему и про гра мму д л я вычис л ения функции: 
 

2 2

1 2ln при 0;

1 4( 3) при 0,

S S
y

S Sπ

>= 
− ≤

 гд е 

( )

3 2 1

3 5 2 1
1

2

1 1 1 1 1... ... при0.5 1;
1 3 1 2 1 1

... 1 ... при0 0.5.
3 15 4 1

n

n
n

x x x x
x x n xS
x x x x

n

−

+
+

 − − −   + + + + ≤ ≤     + + − +   = 
 − + + − + ≤ < −  
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Ш а г изменения x за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вывес ти зна чения: y, S, 
x, чис л о  итера ций. 

Вариант  6 
С о с та вить бл о к-с хему и про гра мму д л я вычис л ения функции: 

( )
( )

2

2

3

cos при 0;
1 2 cos

при 0;

при 0,
1

S a S S
S a S

y a b S
S b S S

S

 −
<

− += − =
 − >
 −

 

гд е 

( ) ( )
( )

2

2

cos 4 cos 2 4 ... cos 4 ... при0.1 0.4;

3 8 ... 2 ... при0.4 0.8.

n

n

x x x n x
S

x x n n x x

 + + + + ≤ ≤= 
+ + + + + < ≤

π π π

 Зна чения а и b за ключены в интерва л е –5… 5. Ко нкретные зна чения 
этих п а ра метро в и зна чение ша га  изменения x за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н 
вывес ти: в первую с тро ку зна чения a и b, за д а нные при вво д е, во  вто рую и 
п о с л ед ующие с тро ки y, S, x, чис л о  итера ций. 

Вариант  7 
Зна чения x изменяютс я в интерва л е о т –1 д о  1. Ко нкретные зна чения 

x0, xmax, ∆x из ука за нно го  интерва л а  за д а ютс я при вво д е. С о с та вит бл о к-
с хему и про гра мму д л я вычис л ения зна чений функции: 

, ес л и 1.5;

1, ес л и 1.5,

S

S

e a S
y

e S

 − <= 
+ ≥

 гд е 

( )

1
2 1

0

1 при 0.5;

2 при 0.5.
2 1

n

n
n

n

n

x x
nx

S
x x
n

∞

=
+∞

=

 −
>

= 
 ≤ +

∑

∑  

Зна чения a и то чно с ть вычис л ения за д а ва ть при вво д е. Н а  экра н вы-
вес ти: y, S, x.  

Вариант  8 
С о с та вить бл о к-с хему и о тл а д ить про гра мму д л я вычис л ения ф унк-

ции: 
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1 1 arccos при 0.9;
1 2
cos при 0.9,S

S S S
Sy
S S

e

+ + ≤ −= 
 >
  

гд е 

( ) ( )

2 2

2

2 11 3 ... ... при0.1 0.5;
!

cos 2 3 cos 3cos 3 ... ... при0.5 1.
1 2

n

n

nx x x
nS

x x nx x
n

+ + + + + ≤ <= 
 + + + + ≤ <

π ππ
 

Н а ча л ьно е зна чение x и ша г изменения ∆x за д а ва ть при вво д е. Н а  эк-
ра н вывес ти зна чения y, S, x. С уммы вычис л ять с  то чно с тью д о  0.01. 

К О НТ РО ЛЬНЫЕ  ВО П РО С Ы  
1. Ка кие а л го ритмы на зыва ютс я цикличес кими? 
2. Чем о тлича етс я итера цио нный ряд  о т ряд а  с  ко нечным верхним пред е-
л о м с уммиро ва ния? 

3. О пишите а л го ритм, ис п о л ьзующийс я при на ко п л ении с умм. Ка к о тли-
ча ютс я а л го ритмы, ис п о л ьзуемые п ри вычис л ении с умм итера цио нно го  
ряд а  и ряд а  с  ко нечным зна чением верхнего  п ред ел а ? 

4. Ка кие мо ж но  выд елить ра зно вид но с ти о бщих члено в ряд а ? 
5. Ка кие о п ера то ры п о вто рения ис п о л ьзуютс я в языке Турбо  П а с ка л ь? 
6. Ка к о ф о рмл яетс я с четный о п ера то р цикл а  и ка к о н д ейс твует? 
7. Ка к о ф о рмл яютс я о п ера то ры цикл а  с  пред - и п о с тпро верко й ус л о вия и 
ка к о ни д ейс твуют? 

8. Д л я чего  ис п о л ьзуетс я о п ера то р выбо ра , ка к о н о ф о рмл яетс я и ка к д ей-
с твует? 
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ТЕМ А  4 .  О Б РАБ О ТКА  М АССИВ О В .  
О Р ГАНИЗ АЦ ИЯ  В В О ДА  И  В Ы В О ДА  С  

ИСП О ЛЬЗ О В АНИЕМ  Ф АЙ ЛО В  
Ц е л ь  р а бо ты  – прио бретение на выко в в о бра бо тке ма с с иво в, ис -

п о л ьзо ва нии ф а йл о вых с труктур при вво д е и выво д е д а нных. 
М ассив ом на зыва ют ф о рма л ьно е о бъед инение нес ко л ьких о д но тип -

ных зна чений, ра с с ма трива емых ка к ед ино е цел о е. М а с с ивы нео бхо д имы в 
тех с л уча ях, ко гд а  требуетс я с вяза ть и о д но временно  ис п о л ьзо ва ть ряд  
ро д с твенных величин (на пример, резул ьта ты измерения на пряж енно с ти 
ма гнитно го  п о л я Земли п о  о д ино чно му про филю или с ис теме вза имо увя-
за нных п ро фил ей). Х а ра ктерис тика ми ма с с иво в явл яютс я ра змер, ра змер-
но с ть и тип  д а нных, с о с та вл яющих с о д ерж а ние ма с с ива . Размер массива 
о п ред ел яетс я о бщим ко личес тво м эл ементо в. Размерност ь ха ра ктеризует 
п о ряд о к ра с п о л о ж ения о тд ел ьных эл ементо в в ма с с иве. П о  ра змерно с ти 
ра злича ют о д но мерные ма с с ивы (их на зыва ют та к ж е в ект ор-ст роками 
или в ект ор-ст олбцами), д вумерные ма с с ивы (их на зыва ют мат рицами), 
мно го мерные ма с с ивы, имеющие ра змерно с ть бо л ьше д вух. Тип  массива 
о п ред ел яетс я тип о м с о с та вл яющих его  эл ементо в. 

П о л о ж ение о тд ел ьно го  эл емента  в ма с с иве о п ред ел яетс я с  п о мо щью 
индексов , ко то рые ука зыва ютс я с ра зу ж е п о с л е имени и за ключа ютс я в 
ква д ра тные с ко бки: а[2,3], b[i], c[i+j]. В ка чес тве инд екс о в мо гут ис -
п о л ьзо ва тьс я целые ко нс та нты, про с тые переменные цел о го  тип а , выра ж е-
ния цел о го  тип а . 

Х а ра ктерис тики ма с с иво в в про гра мме ука зыва ютс я при их о пис а нии. 
О пис а ние ма с с ива  мо ж ет быть вып о л нено  ра зличными с п о с о ба ми. В п ер-
во м с п о с о бе это  д ел а етс я в ра зд ел е о пис а ния переменных. П ри это м нео б-
хо д имо  ука за ть имя ма с с ива , гра ницы изменения инд екс о в, тип  эл ементо в. 
Та ким о бра зо м, в это м с п о с о бе вс я инф о рма ция о  ма с с иве п риво д итс я с ра -
зу. П ример о пис а ния п о  перво му с п о с о бу: 

Var a : array80 [1..20,1..3] of real; 
В это м примере о бъявл яетс я о б ис п о л ьзо ва нии д вумерно го  ма с с ива  с  

именем а, с о с то ящего  из 60 эл ементо в вещес твенно го  тип а . В ква д ра тных 
с ко бка х ука за ны гра ницы изменения ка ж д о го  инд екс а . Гра ничные инд екс ы 
о п ред ел яют ра змер п а мяти, ко то рый д о л ж ен быть за резервиро ва н д л я хра -
нения его  эл ементо в. Иными с л о ва ми с  п о мо щью гра ничных инд екс о в о п -
ред ел яетс я пред п о л а га емый ма кс има л ьный ра змер ма с с ива . Ес ли ра змер-
но с ть ма с с ива  ра вна  д вум или бо л ее, то  гра ничные инд екс ы ра зд ел яютс я 
д руг о т д руга  за пятыми, при это м зна чения гра ничных инд екс о в ука зыва -
ютс я п утем ис п о л ьзо ва ния д иа п а зо нно го  тип а . Д иапазонному т ип у мо ж ет 
быть д а но  с о бс твенно е имя, ко то ро е мо ж ет ис п о л ьзо ва тьс я в п о с л ед ующих 
о пис а ниях. Н а пример: 

                                         
80 Array [эрэй] – на бо р, ко мпл ект. 
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Type81 index  =  -50..50; 
Var x : array [index] of real; 
В тех с л уча ях, ко гд а  во змо ж но  изменение зна чений гра ничных инд ек-

с о в, при о пис а нии ма с с ива  мо ж ет о ка за тьс я цел ес о о бра зным ис п о л ьзо ва -
ние в ка чес тве ука за тел ей гра ничных инд екс о в имен ко нс та нт. Н а пример: 

Const nmax = 50; 
Var x : array [nmax] of real; 
О чевид но , ес ли п о требуетс я изменить ма кс има л ьный ра змер ма с с ива , 

то  в текс те про гра ммы д о с та то чно  ис пра вить зна чение ко нс та нты, ис п о л ь-
зуемо й д л я о п ред ел ения гра ничных инд екс о в. 

П ри вто ро м с п о с о бе о пис а ния с на ча л а  о п ред ел яетс я но вый тип  д а н-
ных, пред с та вл яющих с о бо й ха ра ктерис тики ма с с иво в, ко то рые пред п о л а -
га етс я ис п о л ьзо ва ть в д а нно й п ро гра мме, а  д а л ее имена  ука за нных тип о в 
ис п о л ьзуютс я д л я о пис а ния с о о тветс твующих п еременных. П ример: 

Type Matrix  =  array [1..5,1..5] of word; 
Var a,b : Matrix; 
Д л я ил люс тра ции приемо в ра бо ты с  ма с с ива ми ра с с мо трим нес ко л ько  

примеро в.  
П римеры 1 и 2 ил люс трируют о рга низа цию вво д а  и выво д а  эл ементо в 

о д но мерно го  ма с с ива  и ма трицы. 
 

{Пример 1. Организация ввода-вывода элементов одномерного массива} 
{ввод с клавиатуры; вывод на экран дисплея} 
Var Vector82 : array [1..10] of integer; 
    i,n : byte;  
    a : real; 
BEGIN 
  Write('n = ');  
  ReadLn(n); {Определение реальных размеров цикла} 
  Write('Vektor = '); 
  For i:=1 to n do  
    Read(Vector[i]); 
  WriteLn; {Переход на новую строку после окончания ввода элементов 
массива} 
  WriteLn('элементы массива = '); 
  For i:=1 to n do  
    WriteLn(Vector[i], ' '); 
END. 
 
{Пример 2. Организации ввода-вывода элементов матрицы} 
{ввод с клавиатуры; вывод на экран дисплея} 
Const n = 10; 
      m = 10; 
                                         
81 Type [та йп ] – тип . 
82 Vector [векто ] – векто р. 
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Var Matrix83   : array [1..n,1..m] of byte; 
    n1,m1,i,j : integer; 
BEGIN 
  Write('n1, m1 = ');  
  ReadLn(n1, m1); {Определение реальных размеров цикла} 
  Writeln('ввод по строкам элементов матрицы'); 
  For i:=1 to m1 do {Внешний цикл} 
    For j:=1 to n1 do {Внутренний (вложенный) цикл} 
      Read(Matrix[i,j]); 
  WriteLn; {Переход на новую строку после окончания ввода элементов 
массива} 
  WriteLn('элементы матрицы = '); 
  For i:=1 to m1 do {Внешний цикл} 
    For j:=1 to n1 do {Внутренний (вложенный) цикл} 
      Write(Matrix[i,j], ' '); 
END. 

 
Ка к уж е был о  с ка за но  ра нее, д о с туп  к о тд ел ьно му эл ементу ма с с ива  

о с ущес твл яетс я п утем ука за нием п о с л е имени инд екс но го  выра ж ения. Д л я 
ра бо ты с  о тд ел ьными эл емента ми ма с с иво в требуетс я перебо р инд екс о в, 
что  о бес печива етс я о рга низа цией цикл о в. Ес ли ма с с ив мно го мерный (ра з-
мерно с ть д ва  и бо л ее), то  во зника ет с итуа ция, ко гд а  при изменении о д но го  
инд екс а  д ругие то ж е д о л ж ны про бега ть ряд  зна чений. Э то  приво д ит к то -
му, что  в тел е о д но го  цикл а  (в нешнего) п о меща етс я о д ин или нес ко л ько  
д ругих цикл о в (в нут ренних). В ито ге во зника ют та к на зыва емые в лож ен-
ные циклы   (с м. пример 2). О с но вно е пра вил о , ко то ро е при это м с л ед ует 
с о блюд а ть, за ключа етс я в то м, что  внутренний цикл  д о л ж ен целико м с о -
д ерж а тьс я во  внешнем. Вхо д  в цикл  ра зрешен то л ько  через его  за го л о во к.  

П ри о рга низа ции о п ера ций вво д а -выво д а  с л ед ует иметь в вид у, что  
реа л ьные ра змеры ис п о л ьзуемых ма с с иво в мо гут быть меньше, чем за ре-
зервиро ва нный при их о пис а нии ра змер, о п ред ел яемый, ка к это  был о  п о ка -
за но  выше, зна чениями гра ничных инд екс о в. В с вязи с  этим перед  про це-
д уро й о бмена  д а нными с л ед ует о п ред елить реа л ьные ра змеры ма с с ива  
(с м. примеры 1 и 2). 

 Д л я ил люс тра ции ра с с мо тренных выше п о нятий ниж е приво д итс я 
про гра мма  с о ртиро вки ма трицы. Ис хо д ные д а нные в ра с с ма трива емо м 
примере пред с та вл ены ма трицей вещес твенно го  тип а , с о д ерж а щей п о л о -
ж ител ьные и о трица тел ьные эл ементы. Требуетс я с ф о рмиро ва ть д ва  о д но -
мерных ма с с ива , ка ж д ый из ко то рых с о с то ит то л ько  из п о л о ж ител ьных 
или то л ько  из о трица тел ьных эл ементо в. Нео бхо д имо  та кж е п о д с чита ть 
ко личес тво  эл ементо в в о бо их ма с с ива х, на йти в о бо их ма с с ива х эл емен-
ты, имеющие ма кс има л ьные и минима л ьные зна чения. 

 

                                         
83 Matrix [мэйтрикс ] – ма трица . 
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{Пример 3: программа по сортировке матрицы} 
Type {объявление типа двумерного и одномерного массивов } 
     a = array [1..10,1..10] of real;  
     b = array [1..100] of real;  
Var Matrix : a; {исходная матрица} 
    MatPositive84,MasNegative85 : b; {одномерные массивы, формируемые 
программой} 
    MaxPos,MaxNeg,MinPos,MinNeg : real; {максимальные и минимальные 
значения среди положительных и отрицательных элементов} 
    i,j,n,m   : integer; {переменные, используемые в циклах и при 
вводе-выводе элементов матрицы} 
    NPos,NNeg : integer; {счетчики количества положительных и 
отрицательных элементов} 
BEGIN {Начало исполняемой части программы} 
{В начале вводится матрица. Для этого полезно вывести подсказку о 
необходимости ввода двух переменных, значения которых определяют 
фактические размеры матрицы} 
Write('n, m = '); ReadLn(n, m); 
{Аналогично оформляется ввод значений элементов матрицы} 
Write(Matrix = '); {Здесь нужен двойной цикл} 
For i:=1 to n do  
  For j:=1 to m do  
    Read(Matrix[i,j]); 
{Сортировка исходной матрицы и формирование двух одномерных 
массивов, состоящих из положительных элементов с одновременным 
подсчетом количества соответствующих элементов} 
NPos:=0; NNeg:=0; {Начальные значения счетчиков} 
For i:=1 to n do {Начало внешнего цикла} 
  For j:=1 to m do {Начало внутреннего цикла; т.к. быстрее из- 
меняется второй индекс, матрица просматривается построчно} 
  Begin 
    If Matrix[i,j] > =  0  
    Then begin  
      NPos:=NPos+1;  
      MatPos[NPos]:=Matrix[i,j]  
    End 
    Else begin  
      NNeg:=NNeg+1;  
      MatNeg[NNeg]:=Matrix[i,j]  
    End; 
End; 

                                         
84 Positive [п о зитив] – п о л о ж ител ьный. 
85 Negative [нэгэтив] – о трица тел ьный. 
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{Нахождение максимальных и минимальных элементов среди 
положительных и отрицательных знчений; сначала в качестве 
экстремальных берутся первые элементы} 
MaxNeg:=MatNeg[1]; MinNeg:=MatNeg[1];  
MaxPos:=MatPos[1]; MinPos:=MatPos[1];  
For i:=1 to NNeg do 
Begin {обработка отрицательных элементов} 
  If MatNeg[i] > MaxNeg  
    Then MaxNeg:=MatNeg[i]; 
  If MatNeg[i] < MinNeg  
    Then MinNeg:=MatNeg[i] 
End; 
For i:=1 to npl do {аналогично обрабатываются положительные 
элементы} 
Begin  
  If MatPos[i] > MaxPos  
    Then MaxPos:=MatPos[i]; 
  If MatPos[i] < MinPos  
    Then MinPos:=MatPos[i] 
End; 
{-----Вывод результатов-----} 
WriteLn; 
WriteLn('результаты обработки массива положительных элементов'); 
If NPos  =  0  
  Then WriteLn('положительных элемнтов в матрице нет') 
  Else begin  
    Write('NPos = ',Npos); 
    WriteLn(' MaxPos = ',MaxPos:8:2,' MinPos = ',MinPos:8:2); 
    WriteLn('MatPos = '); 
    For i:=1 to NPos do  
      Write(MatPos[i]:8:2); 
    WriteLn 
end; 
WriteLn('результаты обработки массива отрицательных элементов'); 
If Nneg  =  0  
  Then WriteLn('отрицательных элементов в матрице нет') 
  Else begin  
    Write('NNeg = ',Nneg); 
    WriteLn(' MaxNeg = ',MaxNeg:8:2,' MinNeg = ',MinNeg:8:2); 
    For i:=1 to notr do Write(MatNeg[i]); 
      Write(MatNeg[i]:8:2); 
    WriteLn 
  End 
END. 

П ри о бра бо тке бо л ьших о бъемо в д а нных ис п о л ьзо ва ние ра с с мо трен-
ных приемо в о бмена  меж д у внешними и внутренними ус тро йс тва ми ко м-
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пьютера  мо ж ет п о требо ва ть бо л ьших за тра т времени. Н а пример, при о т-
л а д ке про гра ммы вво д  с  кл а виа туры о д них и тех ж е д а нных п о требуетс я 
п о вто рять мно го кра тно . Бо л ее эффективен в та ких с итуа циях с п о с о б о бме-
на , о с но ва нный на  ис п о л ьзо ва нии файлов , за ра нее п о д го то вл енных с  п о -
мо щью ка ких-л ибо  текс то вых ред а кто ро в. Р езул ьта ты ра с чето в та кж е 
мо ж но  п о мес тить в ф а йл , ко то рый в д а л ьнейшем мо ж ет о бра ба тыва тьс я с  
п о мо щью ка ких-л ибо  про гра ммных с ред с тв. 

Д л я то го  что бы про гра мма , на пис а нна я на  П а с ка л е, мо гл а  ра бо та ть с  
ф а йл о м д а нных, в ней д о л ж на  быть пред ус мо трена  с п ециа л ьна я файловая 
п еременная.  П ри ис п о л ьзо ва нии на ибо л ее ча с то  вс треча ющихс я тип о в 
д а нных (целых, вещес твенных, с имво л ьных и т.д .) та ка я переменна я в о пи-
с а тел ьно й ча с ти п ро гра ммы ха ра ктеризуетс я тип о м text86. Н а пример: 

Var <имя переменной> : text; 
П еременна я тип а  text п ред на зна чена  д л я с вязи про гра ммы с  о д ним  

текс то вым ф а йл о м. О н пред с та вл яет с о бо й п о с л ед о ва тел ьно с ть с имво л о в, 
ра збитую на  с тро ки переменно й д л ины. Д л я ра бо ты с  ф а йл о выми пере-
менными нео бхо д имо  ус та но вить с о о тветс твие меж д у ра с с ма трива емо й в 
д а нный мо мент п еременно й и физическим файлом – имено ва нно й о бл а -
с тью п а мяти на  ка ко м-л ибо  внешнем но с ител е (ка к пра вил о , на  д ис ке). В 
ТП  ф а йл о ва я переменна я с вязыва етс я с  именем ф а йл а  с  п о мо щью с та н-
д а ртно й про цед уры Assign87: 

Assign(<файловая переменная>, <имя файла>); 
Зд ес ь <файловая переменная> – пра вил ьный ид ентифика то р, о бъяв-

л енный в о пис а тел ьно й ча с ти про гра ммы ка к переменна я ф а йл о во го  тип а , 
<имя файла> – текс то во е выра ж ение, с о д ерж а щее имя ф а йл а  или п уть к 
нему. П ример: 

Var Data88,Result89 : text; 
Assign(Data,  ‘D:\1CURS\Data.dat’); 
Assign(Result,‘D:\1CURS\Result.dat’); 

П еред  о бра щением к ф а йл у нео бхо д имо  его  о ткрыть. Д л я это го  в ТП  
пред ус мо трены д ве с л ед ующие про цед уры: 

 
Reset(<имя файловой переменной>); о ткрыва ет с ущес твующий ф а йл  

д л я чтения из него  инф о рма ции; 
ReWrite(<имя файловой переменной>); о ткрыва ет с ущес твующий ф а йл  

д л я за пис и в него  инф о рма ции. 
 
К мо менту о бра щения к п о д про гра мме Reset с о о тветс твующий ф а йл  

уж е д о л ж ен с ущес тво ва ть на  д ис ке. П о д про гра мма  Rewrite90 с о зд а ет но -
                                         
86 Text [текс т] – текс т. 
87 Assign [эс а йн] – на зна чить. 
88 Data [д эйтэ] – д а нные. 
89 Result [риза л т] – резул ьта т. 
90 ReWrite [рира йт] – перепис а ть. 
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вый ф а йл  на  д ис ке, ес ли к мо менту его  вып о л нения ф а йл  с  ука за нным 
именем не был  с о зд а н ра нее. 

Внима ние. П ри ис п о л ьзо ва нии про цед уры за пис и с л ед ует иметь в 
вид у, что  в тех с л уча ях, ко гд а  о ткрыва емый д л я за пис и ф а йл  уж е с ущес т-
вует, вс е д а нные, хра нившиес я в нем д о  о бра щения, буд ут с терты. 

Чтение и за пис ь д а нных в ф а йл  с та но вятс я во змо ж ными то л ько  п о с л е 
его  о ткрытия. Чтение инф о рма ции из ф а йл а  п ро изво д итс я с  п о мо щью о п е-
ра то ро в: 

Read(<имя файловой переменной>, <список ввода>); 
ReadLn(<имя файловой переменной>, <список ввода>); 
Д л я за пис и в ф а йл  мо ж ет ис п о л ьзо ва тьс я о д ин из с л ед ующих о п ера -

то ро в: 
Write(<имя файловой переменной>, <список ввода>); 
WriteLn(<имя файловой переменной>, <список ввода>); 
П о с л е за вершения ра бо ты с  ф а йл а ми о ни д о л ж ны быть за крыты с  п о -

мо щью о п ера то ра :  
Close91(<имя файловой переменной>); 

ЗА Д А НИ Я  
Вариант  1 

С о с та вить п ро гра мму д л я вычис л ения эл ементо в ма трицы C = {cij}, 
явл яющейс я ра зно с тью за д а нных ма триц A = {aij} и B = {bij}. Ка ж д ый 
эл емент ма трицы C вычис л яетс я п о  ф о рмул е: cij = aij–bij, гд е i = 1, 2, … , n; 
j = 1, 2, … , m. 

Д а л ее с л ед ует вычис лить зна чения эл ементо в векто ра  Z = {z1, z2, z3, 
… , zn}, ра вно го  про извед ению ма трицы C = {cij} на  за д а нный векто р 
X = {x1, x2, x3, … , xn}. Ко мп о ненты векто ра  Z вычис л яютс я п о  ф о рмул е: 

1
, гд е 1,2,..., .

n

i ij k
k

z c x i n
=

= =∑
 П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я ис п о л ьзо ва ть с л ед ующие ис -

хо д ные д а нные: 

6.1 1.2 5.4 2.0 2.5 6.0 1
3.1 8.4 2.7 ; 1.1 3.1 8.4 ; 2.4 .
4.4 2.1 3.0 5.6 1.2 3.2 1

− −     
     = = =     
     
     

A B X

 
М а кс има л ьные ра змеры n, m, k принять ра вными 9. Н а  экра н вывес ти 

ма трицу C и векто р Z. 

                                         
91 Close [кл о ус ] – за крыва ть. 



 41 

Вариант  2 
С о с та вить п ро гра мму д л я вы-

чис л ения функции d = t2sin(t) п ри t, 
изменяющемс я о т 1 д о  1.5 с  ша го м 
0.1. Вычис л енные зна чения d и t 
о ф о рмить в вид е векто ро в и вывес ти на  экра н в вид е та блицы (с м. та бл . 3). 

П о с л е вычис л ения d на йти и вывес ти на  экра н с ред нее зна чение мо -
д ул я ра зно с ти меж д у его  ко мп о нента ми и ко мп о нента ми векто ра  y, зна че-
ние ко то рых с л ед ует за д а ва ть при вво д е. Д л я вычис л ения с ред ней ра зно с ти 
во с п о л ьзо ва тьс я ф о рмул о й:  

1 .

n

i i
i

d y
L

n
=

−
=

∑

 П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я во с п о л ьзо ва тьс я с л ед ующими 
ис хо д ными д а нными: y = {–1.6, 0.9, 1.3, 7.4, –0.2, –0.3}. 

Вариант  3 
С о с та вить п ро гра мму д л я вычис л ения эл ементо в ма трицы C = {cij}, 

явл яющейс я про извед ением ма трицы A = {aij} ра змеро м m× n и ма трицы 
B = {bij} ра змеро м n× q. Ка ж д а я ко мп о нента  ма трицы C вычис л яетс я п о  
ф о рмул е: 

1
, гд е 1, 2, ..., ; 1, 2, ..., ; 1, 2, ..., .

n

kj ki ik
i

с a b i n j q k m
=

= ⋅ = = =∑
 П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я ис п о л ьзо ва ть с л ед ующие ис -

хо д ные д а нные: m = 3; n = 4; q = 3. 

1 1 2
3.8 0 1 2

3 2.2 4
6 0 2 4 ; .

2 4 1
9 0 3 16

2 0 3

− − 
   
   = =        − 

A B

 

Р езул ьта т вычис л ений вывес ти на  экра н в вид е: 
МАТРИЦА С: 
С11 С12 С13 С14 
С21 С22 С23 С24 
С31 С32 С33 С34 
С41 С42 С43 С44 

Вариант  4 
С о с та вить про гра мму д л я на хо ж д ения на ибо л ьшего  эл емента  п рямо -

уго л ьно й ма трицы Z  =  {zij}, i  =  1, 2, … , n; j  =  1, 2, … , m. Ка ж д ый эл е-
мент ма трицы вычис л яетс я п о  ф о рмул е: zij = xiyj, гд е xi, yj – эл ементы век-
то ро в X = {x1, x2, … , xn}, Y = {y1, y2, … , ym}. 

Таблица 3. Знач ений век торов d t 
t d t d t d 
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П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я ис п о л ьзо ва ть с л ед ующие д а н-
ные. М а кс има л ьный ра змер векто ро в принять ра вным: n = 9; m = 10.  
X = {–1.1, 2.6, 1.0}; Y = {3.2, 2.1, –2.0, 1.1}. 

Вариант  5 
С о с та вить п ро гра мму д л я вычис л ения эл ементо в ма трицы C = {cij}, 

явл яющейс я с уммо й ма триц A = {aij} и B = {bij}. Ка ж д а я ко мп о нента  ма т-
рицы C вычис л яетс я п о  ф о рмул е: cij = aij + bij, i = 1, 2, … , n; j = 1, 2, … , m. 
М а трица  A = {aij} за д а етс я при вво д е, а  эл ементы ма трицы B = {aij} вы-
чис л яютс я п о  пра вил у: 

при 0;
1 при 0.

ij ij
ij

ij

a a
b

a
≥

=  <
 П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я ис п о л ьзо ва ть с л ед ующие д а н-

ные. Гра ничные инд екс ы п ринять ра вными: n = 6; m = 8. 

3.0 0.0 1.0 2.0
3.0 1.1 2.0 1.0

.
1.0 0.0 3.0 1.0

1.0 3.0 2.0 2.0

 
 − =
 −
 − 

A

 

Вариант  6 
С о с та вить про гра мму д л я вычис л ения векто ра  X, с о с та вл енно го  из 

п о л о ж ител ьных эл ементо в ма трицы A = {aij}, и векто ра  Y, с о с та вл енно го  
из о трица тел ьных эл ементо в это й ж е ма трицы. Ес ли зна чение эл емента  
ма трицы ра вно  нулю, о но  не за пис ыва етс я ни в о д ин из ф о рмируемых век-
то ро в. Н а  экра н вывес ти ко личес тво  эл ементо в в п о л ученных векто ра х, 
зна чения эл ементо в их эл ементо в. 

П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я во с п о л ьзо ва тьс я с л ед ующими 
д а нными: ма кс има л ьные зна чения инд екс о в i = 6, j = 5; ма трица  A = {aij}: 

3.0 1.4 0.7 6.1
1.1 2.5 3.8 4.0 .
5.2 3.6 0.0 8.1

A
− 

 = − − 
 − −   

Вариант  7 
С о с та вить про гра мму д л я вычис л ения с л ед ующей величины: 

1
max , гд е 1, 2, ..., ; 1, 2, ..., .

m

iji j
N a i n j m

=

= = =∑
 М а трица  A с чита етс я за д а нно й при вво д е. Д л я решения за д а чи реко -

менд уетс я пред ва рител ьно  с о с та вить вс п о мо га тел ьный векто р Z = {z1, z2, 
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… , zn}, гд е 
1

m

i ij
j

z a
=

= ∑ . Д а л ее с л ед ует на йти ма кс има л ьный эл емент это го  

векто ра , зна чение ко то ро го  и о п ред елит величину N. 
П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я ис п о л ьзо ва ть с л ед ующие д а н-

ные. М а кс има л ьные зна чения д л я инд екс о в принять ра вными: n = m = 10. 
М а трица  A = {aij}: 

3.0 0.9 1.1
3.1 1.1 2.8

.
1.4 0.5 3.7

1.8 3.4 2.4

 
 − =
 −
 
 

A

 

Вариант  8 
С о с та вить про гра мму д л я вычис л ения зна чений ф ункции: 

1
( )

n

k k
k

z a u t
=

= ∑ , гд е зна чения векто ра  u вычис л яютс я п о  пра вил у: 

uk+1 = 2tiuk(ti) – uk–1(ti); u1(ti) = 1; u2(ti) = ti; k = 1, 2, … , n–1; i = 1, 2, … , m. 
Зна чения векто ро в A и T за д а ютс я при вво д е. П ри о тл а д ке про гра ммы ре-
ко менд уетс я принять ма кс има л ьные зна чения инд екс о в ра вными: 
m = n = 10. В ка чес тве векто ро в реко менд уютс я с л ед ующие д а нные: 
T = {0.5, 0.75, 0.85, 1.0}; A = {3, –4.2, 5.3, –6.1, 2.8}. 

К О НТ РО ЛЬНЫЕ  ВО П РО С Ы  
1. Ка кую ф о рму о рга низа ции д а нных на зыва ют ма с с ива ми? Н а зо вите их 
ха ра ктерис тики. 

2. Ка к о п ред ел яетс я п о л о ж ение о тд ел ьно го  эл емента  в ма с с иве? 
3. Ка к в п ро гра мме мо гут быть о п ред ел ены ха ра ктерис тики ма с с иво в? 
4. Что  на зыва ют вл о ж енными цикл а ми? 
5. Ка кими д а нными о п ред ел яютс я ма кс има л ьный и ра бо чий ра змеры ма с -
с иво в? 

6. Д л я чего  ис п о л ьзуютс я ф а йл о вые переменные и ка к о ни о п ред ел яютс я в 
п ро гра мме? 

7. Ка к с вяза ть ф а йл о вую переменную с  д ис ко вым ф а йл о м? 
8. Ка к о ткрыть ф а йл  д л я чтения и за пис и? 
9. Ка к за крыть ф а йл ? 
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ТЕМ А  5 .  П О ДП Р О ГРАМ М Ы :  Ф УНКЦ ИИ И 
П Р О Ц ЕДУР Ы  

Ц е л ь  р а бо ты  – умение с о с та вл ять и п о л ьзо ва тьс я п о д про гра м-
ма ми (функциями и п ро цед ура ми). 

Подп рограммы  п ред с та вл яют с о бо й о тно с ител ьно  с а мо с то ятел ьные 
фра гменты про гра ммы, о ф о рмл енные о с о бым о бра зо м и с на бж енные с о б-
с твенным именем. У п о мина ние это го  имени в текс те о с но вно й про гра ммы 
или д руго й п о д п ро гра ммы на зыва етс я в ы зов ом п одп рограммы .  П о д про -
гра ммы п ред с та вл яют с о бо й инс трумент про гра ммиро ва ния, с  п о мо щью 
ко то ро го  люба я п ро гра мма  (или п о д про гра мма ) мо ж ет быть ра збита  на  ряд  
о тно с ител ьно  неза вис имых д руг о т д руга  ча с тей. Та ко е ра збиение мо ж ет 
о ка за тьс я цел ес о о бра зным, п о  кра йней мере, п о  д вум причина м. Во -
первых, это  с ред с тво  эко но мии п а мяти. Ка ж д а я п о д п ро гра мма  с ущес твует 
в ед инс твенно м экземп л яре и мо ж ет быть пред на зна чена  д л я вып о л нения 
вычис лител ьно го  п ро цес с а , п о вто ряющего с я в ра зличных то чка х о с но вно й 
про гра ммы или д руго й п о д п ро гра ммы. О бра ща тьс я к п о д про гра мме мо ж но  
мно го кра тно  из с о о тветс твующих мес т вызыва ющей про гра ммы. П ри вы-
зо ве п о д п ро гра ммы упра вл ение перед а етс я п о с л ед о ва тел ьно с ти о п ера то -
ро в, о бра зующих т ело п одп рограммы , а  с  п о мо щью перед а ва емых п о д про -
гра мме п а ра метро в нуж ным о бра зо м мо д ифицируетс я реа лизуемый в ней 
а л го ритм. 

Во -вто рых, ис п о л ьзо ва ние п о д про гра мм п о зво л яет п рименить мет о-
дику та к на зыва емо го  нисходящ его п роект ирования. П ри это й мето д ике 
а л го ритм решения за д а чи пред с та вл яетс я в вид е п о с л ед о ва тел ьно с ти о тно -
с ител ьно  крупных п о д п ро гра мм, реа лизующих с а мо с то ятел ьные ча с ти а л -
го ритма . П о д п ро гра ммы в с во ю о черед ь мо гут ра збива тьс я на  менее круп -
ные п о д п ро гра ммы ниж него  уро вня и т.д . Последоват ельное ст рукт ури-
рование мо ж ет про д о л ж а тьс я д о  тех п о р, п о ка  реа лизуемые а л го ритмы не 
с та нут п ро с тыми д л я про гра ммиро ва ния.  

Текс т п о д п ро гра ммы п о меща етс я в ра зд ел е о пис а ния о с но вно й про -
гра ммы92 и с о с то ит из за го л о вка , ра зд ел а  о пис а ний и ра зд ел а  ис п о л няемых 
о п ера то ро в. Р а зд ел ы о пис а ний и ис п о л няемых о п ера то ро в п ред с та вл яют 
с о бо й бл о к. Т.е. мо ж но  с чита ть, что  п о д про гра мма  с о с то ит из за го л о вка  и 
бл о ка . Ес ли в про гра мме прис утс твуют п о д про гра ммы, то  во зника ют в ло-
ж енные бл о ки. Вс е о пис а ния о бъекто в (ко нс та нт, тип о в, переменных, п о д -
про гра мм и т.д .) с чита ютс я л о ка л ьными п о  о тно шению к то му бл о ку, в ко -
то ро м о ни о ха ра ктеризо ва ны. Э то  о зна ча ет, что  с о о тветс твующие о ха ра к-
теризо ва нным о бъекта м имена  мо гут уп о требл ятьс я в принято м с мыс л е 
(ина че го во ря, с чита ютс я вид имыми) то л ько  в то й ча с ти текс та , ко то ра я 
о тно с итс я к д а нно му бл о ку. Та ко й фра гмент текс та  на зыва етс я област ью 
дейст в ия этих имен.  

                                         
92 Ес ли п о д про гра мма  явл яетс я с о с та вно й ча с тью д руго й п о д про гра ммы, то  текс т внут-
ренней п о д про гра ммы п о меща етс я в о пис а тел ьно й ча с ти внешней п о д про гра ммы. 
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Та ким о бра зо м, при введ ении в про гра мму (или п о д п ро гра мму) ф унк-
ций и про цед ур во зника ет ра зд ел ение о бъекто в на  гл о ба л ьные и л о ка л ь-
ные. Г лобальными  с чита ютс я та кие объект ы , ко то рые о пис а ны вне д а нно й 
п о д п ро гра ммы. О ни о ка зыва ютс я вид имыми из любо го  мес та  п ро гра ммы 
(в т.ч. и из внутренних п о д про гра мм). Н а о бо ро т, локальные объект ы  
вид имы лишь внутри то го  бл о ка , гд е о ни о ха ра ктеризо ва ны. Кро ме о бъек-
то в, о ха ра ктеризо ва нных в о пис а тел ьно й ча с ти п о д п ро гра ммы, в них мо гут 
быть ис п о л ьзо ва ны и о бъекты, ха ра ктерис тики ко то рых о п ред ел ены в за -
го л о вке п о д п ро гра ммы. О ни на зыва ютс я формальными  парамет рами   (с м. 
д а л ее) и ис п о л ьзуютс я п ри о бмене д а нными меж д у п о д про гра ммо й и о с -
но вно й про гра ммо й (или внешней и внутренней п о д про гра мма ми). 

О ф о рмл ение внутренних бл о ко в д л я п о д п ро гра мм-функций и п о д про -
гра мм-про цед ур ид ентично , в то  время ка к о ф о рмл ение за го л о вко в имеет 
с во ю с п ецифику. За го л о во к функции имеет с л ед ующий вид : 
Function <имя функции>(<список формальных параметров>):<имя типа>; 

Зд ес ь <function93> – с л уж ебно е с л о во ; <имя функции> – пра вил ьный 
ид ентифика то р, имя, выбира емо е п о л ьзо ва тел ем п о  о бщим пра вил а м языка  
про гра ммиро ва ния; <список формальных параметров> – а ргументы ф унк-
ции с  ука за нием их тип а , ис п о л ьзуемые д л я о бмена  инф о рма цией меж д у 
функцией и то чко й вызо ва ; <имя типа> – тип  зна чения, выра ба тыва емо го  
функцией. 

С пис о к ф о рма л ьных п а ра метро в с о с то ит из о тд ел ьных ча с тей, о тд е-
л яемых д руг о т д руга  то чко й с  за пято й. Ка ж д а я ча с ть включа ет в с ебя с пи-
с о к п а ра метро в о д но го  и то го  ж е тип а  и имеет вид :  

<список имен переменных> : <имя типа>; 
Зд ес ь <список имен переменных> – имена  ф о рма л ьных п а ра метро в, 

ра зд ел енных за пятыми; <имя типа> – о бщий тип  этих п а ра метро в. 
В ка чес тве п римера  ниж е привед ен текс т п о д про гра ммы-функции, 

пред на зна ченно й д л я вычис л ения цел о й с тепени ка ко го -либо  вещес твен-
но го  чис л а  или выра ж ения вещес твенно го  тип а . 

 

Function Power94(Num : real; Expon : integer) : real; 
{Эта подпрограмма-функция вещественное число Num в целочисленную 
степень Expon} 
Var Count95 : integer;  
    Res   : real; 
BEGIN 
If Expon = 0  
  Then Power:=1  
  Else begin 
    Res:=Num;  

                                         
93 Function [ф а нкшн] – функция. 
94 Power [п а уэ] – с тепень. 
95 Count [ка унт] – ито г. 
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    For Count:=2 to Abs(Expon) do  
      Res:=Res*Num; 
    If Expon < 0  
      Then Power:=1/Res 
      Else Power:=Res  
  End 
END. 

 

С л ед ует о бра тить внима ние на  то  о бс то ятел ьс тво , что  в ра зд ел е ис -
п о л няемых о п ера то ро в п о д п ро гра ммы-функции вс егд а  д о л ж ен прис утс т-
во ва ть хо тя бы о д ин о п ера то р прис ва ива ния, в л ево й ча с ти ко то ро го  д о л ж -
на  быть ука за на  переменна я, имя ко то ро й с о вп а д а ет с  именем ф ункции (в 
ра с с ма трива емо м примере – Power). Через это т о п ера то р вычис л енно е зна -
чение перед а етс я в т очку в ы зова.  

Д л я то го  что бы во с п о л ьзо ва тьс я п о д про гра ммо й-функцией, к ней с л е-
д ует о бра титьс я, за д а в ее а ргумента м ко нкретные зна чения. О бра щение к 
функции имеет вид : 

<Имя функции>(<список фактических параметров>); 
Зд ес ь <фактические параметры> – это  о бъекты, ука за нные в о бра ще-

нии к п о д п ро гра мме. В с пис ке о ни о тд ел яютс я д руг о т д руга  за пятыми. В 
ка чес тве факт ических п арамет ров  мо гут выс туп а ть ко нс та нты, перемен-
ные, а рифметичес кие выра ж ения. С о о тветс твие меж д у ф о рма л ьными и 
ф а ктичес кими п а ра метра ми ус та на влива етс я п о  п о ряд ку их с л ед о ва ния. 
С л ед о ва тел ьно , с пис ки п а ра метро в в имени п о д про гра ммы и о бра щении к 
ней д о л ж ны быть с о гл а с о ва нными п о  чис л у п а ра метро в, п о ряд ку их с л ед о -
ва ния и типу п ринима емых зна чений. Н а пример, о бра щение к ука за нно й 
п о д п ро гра мме Power мо ж ет быть о ф о рмл ено  в вид е: 

Hypotenuse96:=SgRt(Power(a,2)+Power(b,2)); 
О пис а ние п о д п ро гра ммы-про цед уры включа ет за го л о во к, ра зд ел  о пи-

с а ний и ра зд ел  ис п о л няемых о пера то ро в: 
 

Procedure97 <имя процедуры>(<список формальных параметров>); 
<раздел описаний> 
BEGIN 
<раздел операторов> 
END. 

 

Та ким о бра зо м, в о тличие о т за го л о вка  функции в за го л о вке про цед у-
ры не ука зыва етс я тип  п о л уча емо го  резул ьта та . Э та  ра зница  во зника ет из-
за  то го , что  резул ьта то м ра бо ты про цед уры, в о тличие о т функции, мо ж ет 
быть не то л ько  ед инс твенно е зна чение, но  и мно ж ес тво  зна чений. Р езул ь-

                                         
96 Hypotenuse [ха йп о тинйуз] – гипо тенуза . 
97 Procedure [про с ид ж э] – про цед ура . 
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та т ра бо ты про цед уры мо ж ет иметь и не вычис лител ьный ха ра ктер (на -
пример, о рга низа ция выво д а  или вво д а  д а нных). 

Ф о рма л ьные п а ра метры, ука зыва емые в за го л о вке про цед уры, мо гут 
быть ра зд ел ены на  д ве ра зно вид но с ти: парамет ры -п еременные и п ара-
мет ры -значения.  Ес ли ка ка я-л ибо  груп п а  переменных д о л ж на  ра с с ма три-
ва тьс я ка к п а ра метры-переменные, то  перед  это й групп о й с та витс я с л у-
ж ебно е с л о во  var. Н а пример: 

Procedure MyProcedure98(var a,b : real; c : word); 
О п ред ел ение ф о рма л ьно го  п а ра метра  тем или иным с п о с о бо м с уще-

с твенно  д л я вызыва ющей про гра ммы. Ес ли ф о рма л ьный п а ра метр о бъяв-
л ен ка к п а ра метр-переменна я, то  при вызо ве п о д про гра ммы ему д о л ж ен 
с о о тветс тво ва ть ф а ктичес кий п а ра метр в вид е переменно й нуж но го  тип а . 
Ес ли ф о рма л ьный п а ра метр о бъявл ен ка к п а ра метр-зна чение, то  п ри вызо -
ве ему мо ж ет с о о тветс тво ва ть либо  переменна я, либо  про изво л ьно е выра -
ж ение с о о тветс твующего  тип а . За мена  ф о рма л ьных п а ра метро в на  ф а кти-
чес кие при о бра щении к про цед уре о с ущес твл яетс я с л ед ующим о бра зо м.  

Ес ли п а ра метр о п ред ел ен ка к п а ра метр-зна чение, то  перед  вызо во м 
п о д п ро гра ммы вычис л яетс я зна чение ф а ктичес ко го  п а ра метра  и п о л учен-
ный резул ьта т п еред а етс я п о д п ро гра мме. Любые во змо ж ные изменения в 
п о д п ро гра мме п а ра метра -зна чения ника к не во с принима ютс я вызыва ющей 
про гра ммо й, та к ка к в это м с л уча е изменяетс я то л ько  ко пия ф а ктичес ко го  
п а ра метра . 

Ес ли п а ра метр о п ред ел ен ка к п а ра метр-п еременна я, то  при вызо ве 
п о д п ро гра ммы перед а етс я с а ма  переменна я, а  не ее ко пия (ф а ктичес ки в 
п о д п ро гра мму перед а етс я а д рес  переменно й). Изменение п а ра метра -
переменно й п риво д ит к изменению с а мо го  ф а ктичес ко го  п а ра метра  в вы-
зыва ющей п ро гра мме. 

Та ким о бра зо м, п а ра метры-п еременные мо ж но  ра с с ма трива ть ка к вы-
хо д ные п а ра метры, с  п о мо щью ко то рых резул ьта т, п о л ученный в п о д про -
гра мме, п еред а етс я в вызыва ющую п ро гра мму. П а ра метры-зна чения мо гут 
ис п о л ьзо ва тьс я ка к вхо д ные п а ра метры, с  их п о мо щью в п о д п ро гра мму 
мо ж ет перед а ва тьс я инф о рма ция, нео бхо д има я д л я ра бо ты п о д про гра ммы.  

С л ед ует о тд ел ьно  о тметить о с о бенно с ть о бмена  д а нными меж д у п о д -
про гра ммо й и вызыва ющей про гра ммо й в с л уча е, ко гд а  в ка чес тве та ких 
д а нных д о л ж ны ис п о л ьзо ва тьс я ма с с ивы. Э та  о с о бенно с ть с вяза на  с  тем 
о бс то ятел ьс тво м, что  тип о м любо го  п а ра метра  в с пис ке ф о рма л ьных п а ра -
метро в мо ж ет быть то л ько  с та нд а ртный тип  языка  или ра нее о бъявл енный. 
О шибо чным, на пример, буд ет с л ед ующее о бъявл ение про цед уры: 

Procedure S(a : array [1..10] of real); 
Зд ес ь в с пис ке ф о рма л ьных п а ра метро в ис п о л ьзуетс я ра нее не о бъяв-

л енный нес та нд а ртный тип -д иа п а зо н (1..10). В с вязи с  о тмеченно й о с о бен-
но с тью в тех с л уча ях, ко гд а  в ка чес тве д а нных, ис п о л ьзуемых п ри о бмене 
меж д у про цед уро й и вызыва ющей про гра ммо й, пред п о л а га етс я ис п о л ьзо -

                                         
98 My [ма й] – мо й. 
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ва ть ма с с ивы, их тип  с л ед ует о бъявить во  внешней п о  о тно шению к про -
цед уре п ро гра мме. Н а п ример: 

Type Atype  =  array [1..10] of real; 
Procedure S(a : Atype); 
С л ед ует та кж е иметь в вид у, реа л ьный ра змер ма с с ива  мо ж ет быть 

меньше, чем о бъявл енный при его  о пис а нии. П о это му при о бмене ис хо д -
ными д а нными меж д у про цед уро й и вызыва ющей про гра ммо й вмес те с  
с а мим ма с с иво м с л ед ует перед а ть и его  реа л ьные ра змеры. 

В ка чес тве примера  ис п о л ьзо ва ния про цед уры ниж е приво д ятс я д ва  
ва риа нта  про гра ммы, в ко то рых п о  трем векто ра м (о д но мерным ма с с ива м): 
x = [x1, x2, ..., xn]; y = [y1, y2, ..., yl]; z = [z1, z2, ..., zk], гд е n, l, k – д лина  с о о т-
ветс твующего  векто ра  с тро итс я ма трица  А, с тро ка ми ко то ро й явл яютс я 
эл ементы векто ро в x, y, z, о тс о ртиро ва нные пред ва рител ьно  в п о ряд ке во з-
ра с та ния зна чений их эл ементо в. Д лина  с тро к в А ра вна  минима л ьно й 
д л ине о д но го  из трех ис хо д ных векто ро в. 

 

{Вариант 1 решения задачи (без включения подпрограммы):} 
Var i,j,n,l,k,m    : byte; 
    MinX,MinY,MinZ : real; 
    x,y,z,xx,yy,zz : array [1..100] of real; 
    Matr           : array [1..100,1..3] of real; 
BEGIN 
Write('Ввести n, l, k '); ReadLn(n, l, k); 
WriteLn('Ввести последовательно массивы x, y, z'); 
For i:=1 to n-1 do  
  Read(x[i]);  
ReadLn(x[n]); 
For i:=1 to l-1 do  
  Read(y[i]);  
ReadLn(y[l]); 
For i:=1 to k-1 do 
  Read(z[i]); 
ReadLn(z[k]); 
{Организация сортировки исходных массивов} 
i:=1; 
Repeat 
  MinX:=x[i]; 
  For j:=i+1 to n do 
    If x[j] < MinX 
      Then begin  
        MinX:=x[j]; 
        x[j]:=x[i]; 
        x[i]:=MinX; 
     End; 
  i:=i+1; 
Until i > n-1; 
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i:=1; 
Repeat 
  MinY:=y[i]; 
  For j:=i+1 to l do 
    If y[j] < MinY 
    Then begin 
      MinY:=y[j]; 
      y[j]:=y[i]; 
      y[i]:=MinY; 
    End; 
  i:=i+1; 
Until i > l-1; 
i:=1; 
Repeat 
  MinZ:=z[i]; 
  For j:=i+1 to k do 
    If z[j] < MinZ  
    Then begin  
      MinZ:=z[j]; 
      z[j]:=z[i]; 
      z[i]:=MinZ; 
    End; 
  i:=i+1; 
Until i > k-1; 
{Выбор длины строки в матрице А} 
If (n < l) and (n < k)  
  Then m:=n 
  Else if (l < n) and (l < k)  
    Then m:=l  
    Else m:=k; 
{Формирование матрицы А} 
For i:=1 to 3 do 
  For j:=1 to m do 
    If i=1  
      Then Matr[i,j]:=x[j] 
      Else if i=2  
        Then Matr[i,j]:=y[j] 
        Else Matr[i,j]:=z[j]; 
{Вывод матрицы А} 
WriteLn('Матрица результата работы программы'); 
For i:=1 to 3 do 
Begin 
  For j:=1 to m-1 do 
    Write(Matr[i,j]:5:2, ' '); 
  WriteLn(Matr[i,m]:5:2); 
End; 
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{Конец программы} 
Write('Нажми Enter'); ReadLn; 
END. 
 
{Вариант 2 решения задачи (c подпрограммой-процедурой)} 
Type a = array [1..100] of real; 
     b = array [1..100,1..3] of real; 
Var i,j,n,l,k,m    : byte; 
    x,y,z,xx,yy,zz : a;  
    Matr           : b; 
{--------------------------------------------} 
  Procedure Ord(w : a; nn : byte; var ww : a); 
  Var MinW : real; 
  Begin {Тело процедуры} 
{Организация сортировки исходных массивов} 
    i:=1; MinW:=w[1]; 
    Repeat 
      For j:=i+1 to nn do 
        If w[j] < MinW 
          Then MinW:=w[j]; 
      ww[i]:=MinW; i:=i+1; 
    Until i > nn; 
  End; 
{--------------------------------------------} 
BEGIN 
{Начало основной программы} 
Write('Ввести n, l, k '); ReadLn(n, l, k); 
WriteLn('Ввести последовательно массивы x, y, z'); 
For i:=1 to n-1 do  
  Read(x[i]);  
ReadLn(x[n]); 
For i:=1 to l-1 do 
  Read(y[i]); 
ReadLn(y[l]); 
For i:=1 to k-1 do 
  Read(z[i]);  
ReadLn(z[k]); 
{Обращение к процедуре Оrd для сортировке исходных массивов} 
Ord(x,n,xx); 
Ord(y,l,yy); 
Ord(z,k,zz); 
{Выбор длины строки в матрице А} 
If (n < l) and (n < k)  
  Then m:=n  
  Else if (l < n) and (l < k)  
    Then m:=l 
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    Else m:=k; 
{Формирование матрицы А} 
For i:=1 to 3 do 
  For j:=1 to m do 
    If i = 1  
      Then Matr[i,j]:=x[j] 
      Else if i = 2 
        Then Matr[i,j]:=y[j] 
        Else Matr[i,j]:=z[j]; 
{Вывод матрицы А} 
WriteLn('Матрица результата работы программы'); 
For i:=1 to 3 do 
  For j:=1 to m-1 do 
    Write(Matr[i,j]:5:2, ' '); 
WriteLn(Matr[i, m]); 
{Конец программы} 
WriteLn('Нажми Enter'); ReadLn; 
END. 

 

 Д л я ил люс тра ции ра с с мо тренных выше п о нятий ниж е приво д итс я 
про гра мма  линейной инт ерп оляции . С о д ерж а ние за д а чи, реа лизо ва нно й в 
про гра мме, за ключа етс я в с л ед ующем. Ис хо д ными д а нными явл яютс я зна -
чения функции y при неко то рых зна чениях а ргумента  x. При это м извес т-
но , что  y изменяетс я в за вис имо с ти о т x п о  линейному закону.  Требуетс я 
вычис лить зна чения ф ункции при за д а нных зна чениях а ргумента  xa, на зы-
ва емых узлами инт ерп оляции.  

 

Uses CRT99; {стандартный модуль для очистки экрана} 
Const l = 20; {определение максимального размера массива} 
Type mas = array [1..l] of real; {определение структуры массивов 
путем объявления типа} 
{--------------------------------------------} 
  Procedure Intln(x,y : mas; n : byte; xa : real; var ya : real); 
{заголовок процедуры: x, y-исходные массивы; n-их рабочая длина; 
xa-значение аргумента, при котором определяется интерполируемое 
значение функции; значения х, y, n, xa будут определены при 
обращении к процедуре; ya-искомое значение функции, оно будет 
передано в основную программу} 
  Var i,i1 : byte; 
  Begin {Начало тела процедуры} 
    For i:=2 to n do 
    Begin 
      If (x[i]-xa) >= 0  
      Then begin 
                                         
99 CRT (cathode-ray tube) [с иа рти] – ка то д но -л учева я трубка . 



 52 

        i1:=i-1;  
        ya:=y[i1]+(y[i1+1]-y[i1])*(xa-x[i1])/(x[i1+1]-x[i1]) 
      End 
   End 
End; 
{--------------------------------------------} 
{Основная (вызывающая) программа} 
Var xx,yy,xint,yint : mas; 
    lxy,lxint,i     : byte; 
BEGIN {Начало основной программы} 
ClrScr;  
Write('lxy, lxint = '); ReadLn(lxy, lxint); 
{Ввод рабочего размера аргумента (x) и функции(y)} 
WriteLn('x, y = '); {Ввод значений аргумента и функции} 
For i:=1 to lxy do  
  Read(xx[i], yy[i]);  
WriteLn; 
Write('xint = '); {Ввод значений аргумента, при которых находятся} 
For i:=1 to lxint do  
  Read(xint[i]); {Интерполированные значения функции} 
WriteLn; 
For i:=1 to lxint do  
  IntLn(xx,yy,lxy,xint[i],yint[i]); {Обращение к процедуре IntLn} 
{Переменные, указанные в скобках – это фактические параметры; 
значения xx, yy, lxy, xint передаются в процедуру; значение yint 
получается из процедуры} 
WriteLn('xint, yint = '); {Вывод заголовка результатов} 
For i:=1 to lxint do  
  Write(i,' ',xint[i]:5:2,' ',yint[i]:5:2,'**'); {Вывод xint, yint} 
ReadLn; 
END.  

ЗА Д А НИ Я  
Вариант  1 

За д а ны четыре векто ра : X = {x1, x2, x3}, Y = {y1, y2, y3}, Z = {z1, z2, z3, 
z4}, P = {p1, p2, p3, p4}. Л о гичес ко й переменно й a прис во ить зна чение true, 
ес ли с ка л ярно е п ро извед ение векто ро в X и Y бо л ьше с ка л ярно го  про изве-
д ения Z и P, зна чение false в про тивно м с л уча е. С ка л ярно е про извед ение 
д вух векто ро в (на пример, f и e) вычис л яетс я п о  ф о рмул е 
(f·e) = f1·e1+f2·e2+f3·e3+…  Вычис л ение с ка л ярно го  про извед ения о ф о рмить в 
вид е п о д п ро гра ммы. 

П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я ис п о л ьзо ва ть с л ед ующие ис -
хо д ные д а нные: X = {1, 2, 3}, Y = {2.5, 6, 3.2}, Z = {3.7, 1.2, 6.4, –5.3}, 
P = {–1, 4, 1, –2}. 
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Вариант  2 
Н а йти ко рни ура внения ax2+bx+c = 0, гд е a – д л ина  векто ра  f = {f1, f2, 

f3, f4, f5}; b – д л ина  векто ра  h = {h1, h2, h3, h4}; c – д л ина  векто ра  g = {g1, g2, 

g3}. Д лина  векто ра  вычис л яетс я п о  ф о рмул е: 2

1

n

i
i

d d
=

= ∑ , гд е di – с о с та в-

л яющие векто ра . Вычис л ение д л ины векто ра  и ко рней ква д ра тно го  ура в-
нения о ф о рмить в вид е п о д п ро гра ммы-функции. 

П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я ис п о л ьзо ва ть с л ед ующие ис -
хо д ные д а нные: f = {1, 2, 3, 4, 5}; h = {42, 75, 16, –34}; g = {1.2, 0.75, –1.9}. 

Вариант  3 
 За д а ны д ве ма трицы 

11 12 13 11 12 13

21 22 23 21 22 23

31 32 33 31 32 33

; .
a a a b b b
a a a b b b
a a a b b b

   
   = =   
   
   

A B

 П ро извед ением д вух ма триц на зыва етс я но ва я ма трица , о пред ел енна я 
п о  пра вил у: 

1
, гд е 1, 2, ..., ; 1, 2, ..., ; 1, 2, ..., .

N

ij ik kj
k

C A B i M j L k N
=

= = = =∑
 П ро извед ение ма триц на зыва етс я перес та но во чным, ес ли вып о л няетс я 

ус л о вие: A·B = B·A. 
С о с та вить п ро гра мму, про веряющую перес та но во чно с ть за д а ва емых 

ма триц. В с л уча е п о л о ж ител ьно го  о твета  на  п еча ть вывес ти с о о бщение 
“AB = BA”; в п ро тивно м с л уча е на  экра н вывес ти текс т “Произведение мат-
риц не перестановочно”. 

Вычис л ение про извед ения ма триц о ф о рмить в вид е п о д про гра ммы. 
П ри о тл а д ке про гра ммы в ка чес тве ис хо д ных реко менд уетс я ис п о л ьзо ва ть 
с л ед ующие д а нные: 

1.2 5 3 1 2 3
2.7 1 2 ; 5.1 4 7 .

4 6.3 2 6 8 9

−   
   = = −   
   −   

A B

. 
Вариант  4 

За д а ны д ва  векто ра  X = {x1, x2, x3, … }; Y = {y1, y2, y3, … }. Л о гичес ко й 
переменно й a п рис во ить зна чение true, ес ли д л ина  X бо л ьше д лины Y, и 
false в про тивно м с л уча е. 

Д л я вычис л ения д лины векто ра  с о с та вить п о д про гра мму, п о л ьзуяс ь 
пра вил о м: 

2

1
,

N

i
i

f
=

= ∑f

 гд е fi – ко мп о ненты векто ра  f. 
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П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я во с п о л ьзо ва тьс я с л ед ующими 
д а нными: X = {–1.2, 3,5}; Y = {1, 2.1, 6, –2, 3}. 

Вариант  5 
За д а ны д ве ма трицы: 

11 12 13 11 12 13 11

1 2 3 1 2 3ln

; .

kn

l l l m m m mk

a a a b b b ba

a a a b b b ba

   
   
   = =
   
      
   

A B

L L

M M MM

M M MM

L L  

П о с тро ить та блицу ф ункции y = cx2+d при x, изменяющемс я о т 0 д о  1 
с  ша го м 0.1. В привед енно й ф о рмул е c – с л ед  ма трицы A; d – с л ед  ма трицы 
B. (С л ед о м ма трицы на зыва етс я с умма  эл ементо в гл а вно й д иа го на ли). 
С л ед  ма трицы вычис л ять с  п о мо щью п о д про гра ммы. При о тл а д ке про -
гра ммы реко менд уетс я во с п о л ьзо ва тьс я с л ед ующими д а нными  

1.2 8 4 1
1 2 3

7.5 3 1.2 6
4 5 6 ; .

2 1 1 7
7 8 9

5 4 3 2

 
   
   = =   − −    

 

A B

 

Вариант  6 
За д а ны д ве ма трицы 

11 12 13
11 12

21 22 23
21 22

31 32 33

= ; = .
b b b

a a
b b b

a a
b b b

 
   
      

 

A B

 О п ред елить, ка кие из за д а нных ма триц являютс я с имметричными. 
П р имеча ние. М ат рица на зыва етс я симмет ричной, ес ли т рансп о-

нированная мат рица ра вна  ис хо д но й. М а трица  AT-ра змерно с ти N×M на -
зыва етс я тра нс п о ниро ва нно й п о  о тно шению к ис хо д но й ма трице А ра з-
мерно с ти M×N, ес ли меж д у эл емента ми о беих ма триц вып о л няетс я с о о т-
но шение T

ij jiA A= , гд е i = 1, 2, … , N; j = 1, 2, … , M. 
Тра нс п о ниро ва ние а на лизируемых ма триц о ф о рмить в вид е п о д про -

гра ммы. 
П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я во с п о л ьзо ва тьс я с л ед ующими 

ис хо д ными д а нными. 
1.2 3 7

1 2
= ; = 6 4 2 .

2 4
1 2.3 1

 
   −      − 

A B
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Вариант  7 
За д а ны д ва  ма с с ива  a = {a1, a2, … , an}; b = {b1, b2, … , bm}. Переменно й 

S прис во ить зна чение –1, ес ли max(a) > max(b); 0, ес ли max(a) = max(b); 1,  
ес ли max(a) < max(b). 

П о ис к ма кс има л ьных эл ементо в о ф о рмить в вид е п о д про гра ммы. П ри 
о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я во с п о л ьзо ва тьс я привед енными д а н-
ными: a = {-5.2, 8, 1.3, –6 }; b = {–4.7, –3, 2.6, 7, 13, –1}. 

Вариант  8 
Четыре то чки за д а ны с во ими ко о рд ина та ми: X{X1,X2}; Y{Y1,Y2}; 

Z{Z1,Z2}; P{P1,P2}. О пред елить, ка кие из них на хо д ятс я на  ма кс има л ьно м 
уд а л ении д руг о т д руга ; вывес ти на  экра н зна чение это го  ра с с то яния и 
о бо зна чение то чек, с о о тветс твующих ему. 

Д л я вычис л ения ра с с то яния ис п о л ьзуетс я ф о рмул а : 

( ) ( )2 2
,i j i j i jS x x y y= − + − , гд е xi, yi – ко о рд ина ты о д но й то чки; xj, yj – ко -

о рд ина ты д руго й то чки. Вычис л ение ра с с то яния меж д у д вумя то чка ми 
о ф о рмить в вид е п о д п ро гра ммы. П ри о тл а д ке про гра ммы реко менд уетс я 
во с п о л ьзо ва тьс я с л ед ующими ис хо д ными д а нными: X{4.8, –3}; Y{–6.5, 
1.2}; Z{–3.7, –4.5}; P{7.8, 2}. 

К О НТ РО ЛЬНЫЕ  ВО П РО С Ы  
1. Д а йте о п ред ел ение п о д п ро гра мме. 
2. Ка кие ра зно вид но с ти п о д п ро гра мм ис п о л ьзуютс я в ТП  и в чем их о с -
но вные ра зличия? 

3. П о  ка ким п ра вил а м о ф о рмляетс я текс т п о д п ро гра ммы? 
4. П о чему в за го л о вке ф ункции ука зыва етс я тип , а  в за го л о вке про цед уры 
о н о тс утс твует? 

5. Ка кие переменные о тно с ятс я к гл о ба л ьным, а  ка кие к л о ка л ьным? 
6. Ка кие п а ра метры на зыва ютс я ф о рма л ьными, а  ка кие ф а ктичес кими? 
7. В чем ра зличие меж д у п а ра метра ми-зна чениями и п а ра метра ми-
п еременными? 

8. Д л я чего  мо гут ис п о л ьзо ва тьс я п а ра метры-переменные и п а ра метры-
зна чения? 

9. В чем с о с то ит о с о бенно с ть о бмена  д а нными меж д у п о д про гра ммо й и 
о с но вно й про гра ммо й п ри ис п о л ьзо ва нии ма с с иво в? 
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ТЕМ А  6 .  М О ДУЛИ 
Ц е л ь  р а бо ты  – зна ко мс тво  с  имеющимис я в языке Турбо  П а с ка л ь 

принцип а ми с о с та вл ения про гра мм с л о ж но й с труктуры на  о с но ве ис п о л ь-
зо ва ния мо д ул ей. 

П ри с о с та вл ении с л о ж ных про гра мм ма л о  эффективным о ка зыва етс я 
о ф о рмл ение их в вид е ед ино го  текс та , т.к. в это м с л уча е о с л о ж няетс я ка к 
про цес с  его  на пис а ния, та к и о тл а д ки. В та ких с л уча ях реко менд уетс я ра з-
бива ть а л го ритм решения за д а чи на  о тд ел ьные ча с ти. О чевид но , на ибо л ее 
уд о бным приемо м с о с та вл ения с л о ж но й про гра ммы из о тд ел ьных ча с тей 
явл яетс я та ко й с п о с о б, при ко то ро м о тд ел ьные ча с ти ко мпилируютс я ра з-
д ел ьно , а  за тем « с о бира ютс я» д л я п о с л ед ующего  с о вмес тно го  ис п о л ьзо ва -
ния. В пра ктике про гра ммиро ва ния мо ж ет вс третитьс я и та ка я с итуа ция, 
ко гд а  при с о зд а нии но вых про гра мм о ка зыва етс я цел ес о о бра зным ис п о л ь-
зо ва ние на пис а нных ра нее п о д п ро гра мм. Н а пример, п о д про гра мма  реше-
ния с ис темы линейных а л гебра ичес ких ура внений мо ж ет быть ис п о л ьзо -
ва на  при чис л енно м решении д ифференциа л ьных ура внений или решения 
ка ких-л ибо  а на л о гичных за д а ч. В языке Турбо  П а с ка л ь д л я неза вис имо й 
ра зра бо тки о тд ел ьных ча с тей про гра ммы и п о с л ед ующего  с вязыва ния их в 
о д ну про гра мму ис п о л ьзуетс я меха низм та к на зыва емых мо д ул ей. 

М одуль  – это  о тд ел ьно  с о зд а ва ема я и о тд ел ьно  ко мпилируема я про -
гра ммна я ед иница , имеюща я с о бс твенно е имя, ко то ра я п ред на зна чена , 
преж д е вс его , д л я о пис а ния ра зличных о бъекто в (тип о в д а нных, перемен-
ных, ко нс та нт, про цед ур и ф ункций). Вс е о пис а нные в мо д ул е с ред с тва  
с та но вятс я д о с тупными д л я внешних про гра мм п утем с п ециа л ьно й с с ыл ки 
на  его  имя. С труктуру мо д ул я в о бщем вид е мо ж но  пред с та вить с л ед ую-
щим о бра зо м: 

 

UNIT100 <имя модуля>; 
INTERFASE101 
  <интерфейсная часть (раздел описаний)> 
IMPLEMENTATION102 
  <исполняемая часть (раздел реализации)> 
BEGIN 
  <инициирующая часть> 
END. 

 

П ерва я с тро ка  текс та  мо д ул я пред с та вл яетс я вс егд а  его  за го л о вко м. 
О н с о с то ит из с л уж ебно го  с л о ва  unit (мо д ул ь) и с л ед ующего  за  ним п ра -
вил ьно го  ид ентифика то ра  (имени мо д ул я). Э то  имя д о л ж но  быть уника л ь-
ным и с о вп а д а ть с  именем то го  д ис ко во го  ф а йл а , в ко то ро м буд ет ра зме-

                                         
100 Unit [юнит] – мо д ул ь. 
101 Interface [интэфэйс ] – вза имо д ейс твие. 
102 Implementation [имплэмэнтэйшн] – реа лиза ция. 
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ща тьс я текс т ис хо д но го  мо д ул я. Имя мо д ул я с л уж ит д л я его  с вязи с  д ру-
гими мо д ул ями и вызыва ющей про гра ммо й. 

Раздел  оп исаний на чина етс я с л уж ебным с л о во м interfase и за ка нчи-
ва етс я перед  за резервиро ва нным с л о во м implementation. В это м ра зд ел е 
ра змеща етс я о пис а ние о бъекто в (тип о в д а нных, переменных, ко нс та нт, 
про цед ур и функций). Ко  вс ем этим о пис а ниям внешняя про гра мма  мо ж ет 
о бра ща тьс я та к, ка к ес ли бы о но  был о  с д ел а но  неп о с ред с твенно  в с а мо й 
про гра мме. Интерфейс ную ча с ть мо ж но  с чита ть « вид имо й» ча с тью мо д у-
л я, та к ка к о на  о п ред ел яет о бъекты, д о с тупные п ро гра мме, ис п о л ьзующей 
д а нный мо д ул ь. Типы д а нных, переменные и ко нс та нты в интерфейс но й 
ча с ти о пис ыва ютс я п о  о бычным пра вил а м, а  д л я п ро цед ур и ф ункций 
зд ес ь п о меща етс я то л ько  за го л о во к, явл яющийс я ука за нием на  то , ка к к 
ним с л ед ует пра вил ьно  о бра ща тьс я. 

Раздел  реализации  о ткрыва етс я вс егд а  с л уж ебным с л о во м implemen-
tation. Вс е, что  о пис а но  в интерфейс но й ча с ти мо д ул я (типы д а нных, пе-
ременные, ко нс та нты, про цед уры и функции), мо ж но  ис п о л ьзо ва ть и в 
ра зд ел е реа лиза ции. Кро ме то го , зд ес ь п о меща етс я о пис а ние о бъекто в, ко -
то рые являютс я л о ка л ьными д л я мо д ул я и нед о с тупны вызыва ющим про -
гра мма м. О ни ис п о л ьзуютс я про цед ура ми и ф ункциями, имена  ко то рых 
ука за ны в интерфейс но й ча с ти. В это м ж е ра зд ел е п о меща ютс я и о пис а ния 
тел я про цед ур и ф ункций. П ри это м их за го л о вки мо гут быть о ф о рмл ены в 
кра тко й ф о рме, без с пис ко в ф о рма л ьных п а ра метро в, на пример: 

Procedure <имя>; 
Functon <имя> : <тип результата>; 
Неп о с ред с твенно  за  за го л о вко м д о л ж ен с л ед о ва ть бл о к п о д про гра м-

мы. 
Д л я л о ка л ьных п о д п ро гра мм за го л о вки в ра зд ел е реа лиза ции о ф о рм-

л яютс я ка к о бычно  в п о л но й ф о рме. С л ед ует иметь в вид у, что  л о ка л ьные 
п о д п ро гра ммы мо гут ис п о л ьзо ва тьс я то л ько  внутри с а мо го  мо д ул я и не 
мо гут быть вызва ны из д руго й про гра ммы. П о с л ед ним ра зд ел о м мо д ул я 
явл яетс я раздел  инициализации, ко то рый мо ж ет о тс утс тво ва ть. В п о с л ед -
нем с л уча е о ко нча ние мо д ул я END п о меща етс я за  п о с л ед ней с тро чко й ра з-
д ел а  реа лиза ции и о бяза тел ьно  за верша етс я то чко й. В ра зд ел е инициа лиза -
ции мо гут ра змеща тьс я ис п о л няемые о п ера то ры, с о д ерж а щие неко то рый 
фра гмент п ро гра ммы. Э ти о п ера то ры ис п о л няютс я д о  перед а чи упра вл е-
ния вызыва ющей про гра мме и о бычно  ис п о л ьзуютс я д л я п о д го то вки ее 
ра бо ты. Н а пример, в них мо гут иницииро ва тьс я п еременные, о ткрыва тьс я 
нуж ные ф а йлы, ус та на влива тьс я с вязь с  д ругими ко мпьютера ми п о  ко м-
муника цио нным ка на л а м и т. д . 

С вязь о с но вно й п ро гра ммы с  мо д ул ями ука зыва етс я с  п о мо щью о бъ-
явл ения 

Uses103 <список модулей>; 

                                         
103 Uses [юзэс ] – ис п о л ьзо ва ния. 
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Зд ес ь uses (ис п о л ьзует) – с л уж ебно е с л о во ; <список модулей> – имена  
мо д ул ей, ра зд ел енных за пятыми, к ко то рым о бра ща етс я д а нна я про гра м-
ма . У ка за нно е о бъявл ение д о л ж но  о ткрыва ть ра зд ел  о с но вно й п ро гра ммы. 
В ка чес тве примера  ниж е приво д итс я текс т мо д ул я с  именем DemoMod, в 
ко то ро м за про гра ммиро ва но  вычис л ение цел о й с тепени n вещес твенно го  
чис л а  f. Вычис л ение с тепени п ро изво д итс я путем п о с л ед о ва тел ьно го  пе-
ремно ж ения: fn = fn-1·f. В текс те мо д ул я о ха ра ктеризо ва на  ко нс та нта  
Author104, ко то ро й п рис ва ива етс я в ка чес тве зна чения ф а милия а вто ра  
мо д ул я (в ра с с ма трива емо м п римере ‘Ива но в’). В инициирующую ча с ть 
п о мещен выво д  с о о бщения ‘Работает модуль DemoMod, автор: Иванов’. 

 

UNIT DemoMod; 
INTERFASE 
  Const Author = ‘Иванов’; 
  Function St(f : real; n : integer) : real; 
IMPLEMENTATION 
  Function St; 
  Var i:integer; b:real; 
  Begin 
    If n = 0  
      Then St:=1 
      Else begin 
        b:=f; 
        For i:=2 to Abs(n) do 
          b:=f*b; 
        If n < 0  
          Then St:=1/b  
          Else St:=b 
      End 
  End; 
BEGIN 
  Writeln(‘Работает модуль DemoMod, автор:’, Author) 
END. 

 

П о с л е на бо ра  текс та  мо д ул я его  с л ед ует с о хра нить в ф а йл е 
DemoMod.pas. С о зд а нный мо д ул ь ис п о л ьзуетс я в про гра мме, вычис л яющей 
выра ж ение S = a5+(a+1)–7. Зна чение а вво д итс я с  кл а виа туры. 

 

PROGRAM ModTest; 
Uses DemoMod; 
Var a,rsum : real; 
BEGIN 
WriteLn(‘Введите значение a’); 
Readln(a); 
                                         
104 Author [о с о ] – а вто р. 
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Rsum:=St(a,5)+St(a+1,-7); 
Writeln(‘Результат:’, rsum) 
END. 

 

В Турбо  П а с ка л е мо гут ис п о л ьзо ва тьс я ст андарт ные модули, вхо д я-
щие в его  библио теку и с о д ерж а щие о пис а ние ра зличных тип о в, ко нс та нт, 
про цед ур и функций. П о д ро бно е о пис а ние этих мо д ул ей мо ж но  на йти в 
с о о тветс твующих инс трукциях п о  языку про гра ммиро ва ния или учебника х 
(на п ример, в [1]). Ниж е приво д итс я кра тка я ха ра ктерис тика  трех библио -
течных мо д ул ей, ис п о л ьзо ва ние ко то рых п о требуетс я при вып о л нении за -
д а ний п о  ра с с ма трива емо й теме. 

М о д ул ь System105 в о тличие о т д ругих библио течных (с та нд а ртных) 
мо д ул ей п о д ключа етс я к о бра ба тыва емо й про гра мме а вто ма тичес ки. Э то т 
мо д ул ь явл яетс я о с но вно й библио теко й Турбо  П а с ка л я. О н реа лизует п о д -
про гра ммы д л я вс ех та к на зыва емых вс тро енных во змо ж но с тей, та ких ка к 
вво д /выво д , вычис л ение ча с то  вс треча емых ма тема тичес ких ф ункций (с и-
нус , ко с инус , л о га рифм и т.д .), упра вл ение оверлеями  и динамическое рас -
п ределение п амят и). 

М о д ул ь CRT с о д ерж ит п ро цед уры и функции, о бес п ечива ющие т ек-
ст ов ым реж имом работ ы  экрана. С  п о мо щью п о д про гра мм, вхо д ящих в 
это т мо д ул ь, мо ж но  перемеща ть курс о р в про изво л ьную п о зицию экра на , 
менять цвет выво д имых с имво л о в и ф о на , с о зд а ва ть о тд ел ьные о кна .  

М о д ул ь Graf с о д ерж ит на бо р тип о в, ко нс та нт, переменных, про цед ур 
и ф ункций д л я упра вл ения графическим реж имом работ ы  экрана. С  п о -
мо щью про гра мм, вхо д ящих в это т мо д ул ь, мо ж но  с о зд а ва ть ра зно о бра з-
ные гра фичес кие изо бра ж ения и выво д ить на  экра н текс то вые на д пис и 
с та нд а ртными шрифта ми или ра зра бо та нными про гра ммис то м. 

П римеры неко то рых про цед ур, вхо д ящих в мо д ули CRT и Graf, при-
вед ены в та блице 4. 

 Таблица 4. С т андартные м одули библиот ек и Турбо Пас к аля 
Им я 
м одуля 

Им я п роцедуры  
или функ ции Н азнач ение п одп рограм м ы 

Procedure ClrEOL106 
У д а л яет вс е с имво л ы о т текущей п о зиции 
курс о ра  д о  ко нца  с тро ки без перемещения 
курс о ра   

Procedure ClrScr107 О чища ет экра н (о кно ) и п о меща ет курс о р в 
верхний уго л  

Crt 

Procedure DelLine108 
У д а л яет с тро ку, на  ко то ро й на хо д итс я 
курс о р, и перемеща ет вс е с тро ки ниж е это й 
с тро ки на  с тро ку вверх. Ниж няя с тро ка  
о чища етс я 

                                         
105 System [с ис тим] – с ис тема . 
106 ClrEOL (clear end of line) [клиэ ио уэл ] – о чис тить д о  ко нца  с тро ки. 
107 ClrScr (clear screen) [клиэ с крин] – о чис тить экра н. 
108 DelLine (delete line) [д элит л а йн] – уд а л ить с тро ку. 
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Им я 
м одуля 

Им я п роцедуры  
или функ ции Н азнач ение п одп рограм м ы 

 Procedure GoTo(x, y : 
byte) П еремеща ет курс о р в нуж но е мес то  экра на  

Procedure Arc109 (x, y :  
integer; StartAngle, 
EndAngle, Radius : word)  

Рис ует д угу ра д иус о м Radius110 о т 
на ча л ьно го  угл а  StartAngle111 к 
ко нечно му угл у EndAngle, ис п о л ьзуя x, y 
ка к ко о рд ина ты центра  

Procedure Circle112(x, y 
: integer; R : word)  

Рис ует о круж но с ть ра д иус а  R, ис п о л ьзyя x, 
y ка к ко о рд ина ты центра   

Procedure ClearDevice113  О чища ет экра н 

Procedure 
DrawPoly114(NumPoints : 
word; var PolyPoints)  

Рис ует мно го уго л ьник из NumPoints115 
вершин с  ко о рд ина та ми в PolyPoints 
текущим цвето м 

Procedure 
FillPoly116(NumPoints : 
word; var PolyPoints)  

Рис ует и штрихует мно го уго линик, 
с о д ерж а щий NumPoints вершин с  
ко о рд ина та ми в PolyPoints 

Procedure 
InitGraph117(var Driver, 
Mode : integer; Path : 
string118)  

Инициа лизирует гра фичес кий реж им. 
П еременные Driver119, Mode120 д о л ж ны 
с о д ерж а ть тип  гра фичес ко го  д ра йвера  и его  
реж им ра бо ты. Д о пус ка етс я ука зыва ть 
Driver = 0 д л я а вто ма тичес ко го  
о пред ел ения этих п а ра метро в п о  
резул ьта та м тес тиро ва ния а п п а ра туры. 
П а ра метр Path121 о пред ел яет ма ршрут 
п о ис ка  ф а йл а  гра фичес ко го  д ра йвера . 

Procedure Line(x1, y1, 
x2, y2 : integer)  

Рис ует л инию о т то чки x1, y1 д о  то чки x2, 
y2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Graf 

Procedure Rectangle122 
(x1, y1, x2, y2 : 
integer)  

Рис ует прямо уго л ьник, ис п о л ьзуя текущий 
цвет и тип  л инии. 

                                         
109 Arc [а к] – д уга . 
110 Radius [рэйд йес ] – ра д иус . 
111 Angle [энгл ] – уго л . 
112 Circle [с ёкл ] – о круж но с ть. 
113 Device [д ива йс ] – ус тро йс тво . 
114 Draw poly [д ро  п о л и] – рис о ва ть мно го уго л ьник. 
115 Num Points [на м п о интс ] – ко личес тво  то чек. 
116 Fill poly [фил  п о л и] – за п о л нять мно го уго л ьник. 
117 Init graph [инит грэф ] – инициа лизиро ва ть гра фичес кий реж им. 
118 String [с трин] – с тро ка . 
119 Driver [д ра йвэ] – д ра йвер. 
120 Mode [мо уд ] – реж им. 
121 Path [п а с ] – путь. 
122 Rectangle [рэктэнгл ] – прямо уго л ьник. 
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Им я 
м одуля 

Им я п роцедуры  
или функ ции Н азнач ение п одп рограм м ы 

Procedure SetBkColor123 
(Color124 : word)  У с та на влива ет цвет ф о на  

Procedure SetColor 
(Color: word)  

У с та на влива ет о с но вно й цвет, ко то рым 
буд ет о с ущес твл ятьс я рис о ва ние 

Procedure SetFillStyle125 
(Pattern126, Color : 
word) 

У с та на влива ет о бра зец штрихо вки и цвет 

Procedure SetLineStyle127 
(LineStyle, Pattern, 
Thickness128 : word)  

У с та на влива ет то л щину и с тил ь л иний 

 

Procedure SetPalette129 
(ColorNum, Color : word)  

За меняет цвет п а л итры с  но меро м 
ColorNum на  Color 

 

В ка чес тве ил люс тра тивно го  примера  п о  ис п о л ьзо ва нию с та нд а ртных 
мо д ул ей ниж е привед ена  про гра мма , в ко то ро й реа лизо ва на  за д а ча  п о -
с тро ения n ква д ра то в, вершины ко то рых ра с п о л а га ютс я на  с то ро на х пре-
д ыд ущего  ква д ра та . П о л о ж ение вершин о черед но го  ква д ра та  на хо д итс я 
п утем д ел ения с то ро ны пред ыд ущего  ква д ра та  п о  пра вил у  
x = x1+(x2-x1)*mu/(1+mu); y = y1+(y2-y1)*mu/(1+mu), гд е mu-п а ра метр д ел е-
ния о трезка . Ко о рд ина ты вершин на ча л ьно го  ква д ра та  и зна чения п а ра -
метра  mu за д а ютс я п ри вво д е. 

 

{Пример программы, использующей два стандартных модуля: Crt 
и Graph. } 
Uses Graph,Crt; {установление связи со стандартными модулями} 
  Var x,y,a,b : array [1..4] of integer; {массивы координат вершин 
предыдущего (x, y) и последующего (a, b) квадратов} 
      xy      : array [1..5] of PointType; {массив записей типа 
PointType, описанного в модуле Graph. Этот массив используется для 
построения очередного квадрата с помощью процедуры DrawPoly модуля 
Graph} 
      c       : char; 
      mu      : real; 
      i,j     : byte; 
      hz,GraphDriver,GraphMode,err : integer; 
{---------------------------------} 

                                         
123 Set back color [с эт бэк ка л о ] – ус та но вить цвет ф о на . 
124 Color [ка л о ] – цвет. 
125 Set fill style [с эт фил  с та йл ] – ус та но вить с тил ь за п о л нения. 
126 Pattern [п а тен] – о бра зец. 
127 Set line style [с эт л а йн с та йл ] – ус та но вить с тил ь л инии. 
128 Thickness [с икнис ] – то л щина . 
129 Set palette [с эт п а л ит] – ус та но вить п а л итру. 
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  Procedure Coord(x1,y1,x2,y2 : integer; 
              var xa,ya       : integer); 
{Процедура для нахождения координат вершин очередного квадрата 
путем пропорционального деления сторон предыдущего квадрата } 
  Begin  
    xa:=x1+round((x2-x1)*mu/(1+mu)); 
    ya:=y1+round((y2-y1)*mu/(1+mu)); 
  End; 
{---------------------------------} 
{Окончание описательной части; начало исполняемой части} 
BEGIN 
ClrScr; {Очистка экрана путем вызова процедуры модуля Crt} 
GraphDriver:=Detect130; {Detect-константа модуля Graph, равна 0, 
задает автоматический выбор драйвера графического адаптера} 
Write('Ввести координаты квадрата и параметр деления квадрата'); 
Read(x[1], y[1], x[3], y[3], mu); 
x[2]:=x[1]; y[2]:=y[3]; x[4]:=x[3]; y[4]:=y[1]; 
{Переход к графическому режиму} 
InitGraph(GraphDriver,GraphMode,'D:\TP\BGI'); 
err:=GraphResult; 
If GraphResult <> grOk  
  Then begin  
    WriteLn('Ошибка при включении графического режима', err); 
    Halt; 
  End; 
SetBkColor(Blue131); {Задание цвета фона экрана} 
SetColor(White132); {Задание текущего цвета} 
SetLineStyle(0,0,3); {Задание текущего параметра линии} 
ClearDevice; {Очистка графического экрана } 
Rectangle(x[1],y[1],x[3],y[3]); {Построение исходного квадрата} 
{Вычисление координат вершин очередного квадрата и изображение его. 
Текущий цвет линий изменяется с изменением номера квадрата} 
Sound133(292); 
Delay134(200); 
NoSound; 
For j:=1 to 25 do 
Begin 
  For i:=1 to 3 do 
    Coord(x[i],y[i],x[i+1],y[i+1],a[i],b[i]); 

                                         
130 Detect [д итект] – о бна руж ива ть. 
131 Blue [бл у] – с иний. 
132 White [уа йт] – белый. 
133 Sound [с а унд ] – звук. 
134 Delay [д илэй] – за д ерж ка . 
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  Coord(x[4],y[4],x[1],y[1],a[4],b[4]); 
  If j <= 5  
  Then begin  
    SetColor(Green135); 
    hz:=330; 
  End; 
  If (j > 5) and (j <=10)  
  Then begin  
    SetColor(Red136); 
    hz:=440; 
  End; 
  If (j > 10) and (j <= 15)  
  Then begin  
    SetColor(Magenta137); 
    hz:=349; 
  End; 
  If j > 15  
  Then begin  
    SetColor(Cyan138); 
    hz:=294; 
  End; 
  xy[1].x:=a[1]; xy[1].y:=b[1]; 
  xy[2].x:=a[2]; xy[2].y:=b[2]; 
  xy[3].x:=a[3]; xy[3].y:=b[3]; 
  xy[4].x:=a[4]; xy[4].y:=b[4]; 
  xy[5].x:=a[1]; xy[5].y:=b[1]; 
  DrawPoly(5,xy); 
  Sound(hz); 
  Delay(200); 
  NoSound; 
  x[1]:=a[1]; y[1]:=b[1]; 
  x[2]:=a[2]; y[2]:=b[2]; 
  x[3]:=a[3];y[3]:=b[3]; 
  x[4]:=a[4];y[4]:=b[4]; 
End; 
WriteLn('нажмите Enter'); 
Readln(c); 
CloseGraph; {выход из графического режима} 
END. 

                                         
135 Green [грин] – зел еный. 
136 Red [ред ] – кра с ный. 
137 Magenta [ма д ж ента ] – л ил о вый. 
138 Cyan [с иа н] – бирюзо вый. 



 64 

ЗА Д А НИ Я  
1. В о кно  ред а кто ра  ТП  за грузите мо д ул ь Dmod и про гра мму ModTest, вы-
п о л ните их ко мпиляцию, п о с л е чего  пус тите про гра мму ModTest на  вы-
п о л нение. 

2. В о кно  ред а кто ра  ТП  за грузите про гра мму п о с тро ения ква д ра та , пус тите 
нес ко л ько  ра з ее на  вып о л нение, изменяя ко о рд ина ты угл о в, п а ра метр 
д ел ения с то ро ны, цвета  линий. 

3. С о с та вьте п ро гра мму д л я п о с тро ения и изо бра ж ения рис унко в, приве-
д енных в ва риа нта х 1-8. 

 

    
Ва риа нт 1 Ва риа нт 2 Ва риа нт 3 Ва риа нт 4 

    

    
Ва риа нт 5 Ва риа нт 6 Ва риа нт 7 Ва риа нт 8 

    

    
Ва риа нт 9 Ва риа нт 10 Ва риа нт 11 Ва риа нт 12 

 

4. С о с та вьте п ро гра мму д л я вып о л нения с л ед ующего  за д а ния. За д а етс я на -
тура л ьно е чис л о  R. Требуетс я п о с тро ить фигуры, изо бра ж енные в ва ри-
а нта х 9-12. Ка ж д а я фигура  о бра зо ва на  о круж но с тью ра д иус а  R и во с е-
мью то чка ми, явл яющимис я вершина ми пра вил ьно го  мно го уго л ьника , 
впис а нно го  в о круж но с ть и с о ед иненных меж д у с о бо й: ва риа нт 9 через 
три то чки, ва риа нт 10 через д ве то чки, ва риа нт 11 через о д ну то чку, ва -
риа нт 12 – п о с л ед о ва тел ьно е с о ед инение то чек. 

К О НТ РО ЛЬНЫЕ  ВО П РО С Ы  
1. Д а йте о п ред ел ение мо д ул я и о ха ра ктеризуйте его  на зна чение. 
2. Ка ко ва  с труктура  мо д ул я? 
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3. Ка к о ф о рмл яетс я за го л о во к мо д ул я, и д л я ка ких цел ей о н ис п о л ьзуетс я? 
4. Что  ра змеща етс я в интерфейс но й ча с ти мо д ул я? 
5. Что  ра змеща етс я в ра зд ел е реа лиза ции мо д ул я? 
6. Ка к о ф о рмл яетс я о пис а ние п о д про гра мм в ра зд ел е реа лиза ции мо д ул ей? 
7. Д л я ка ких цел ей мо ж ет ис п о л ьзо ва тьс я ра зд ел  инициа лиза ции мо д ул ей? 



 66 

П Р ЕДМ ЕТНЫ Й  УКАЗ АТЕЛЬ 
А ккумул ято р, 25 
А л го ритм 
л инейный, 12 
про гра ммы, 12 
ра зветвл яющийс я, 18 
цикличес кий, 25 

Бл о ки 
вл о ж енные, 44 

Векто р-с то л бец, 34 
Векто р-с тро ка , 34 
Вызо в 
п о д про гра ммы, 44 

Выра ж ение, 12 
Выхо д  
из с ред ы ТП , 6 

Д ис к, 7 
За го л о во к 
п о д про гра ммы, 44 
про гра ммы, 12 
про цед уры, 46 
функции, 45 
цикл а , 36 

За ко н 
л инейный, 51 

Ид ентифика то р, 12 
Имя 
про гра ммы, 12 
с та нд а ртно е, 6 

Инд екс  
эл емента  ма с с ива , 34 

Ка та л о г, 4 
Кл а виша  
функцио на л ьна я, 4 

Ключ 
выбо ра , 28 

Ко д  
о шибки, 6, 8 

Ко ма нд а , 4 
Ко мбина ции 
кл а виш, 5 

Ко мента рий, 14 
Ко мпил ято р, 6 
Ко мпил яция, 5 
Ко нец 
с тро ки, 5 

Ко нс та нта , 12 
выбо ра , 28 

Курс о р, 5 
М а ршрут, 4 
М а с с ив, 34 

ра змер, 34 
М а трица , 34 
с имметрична я, 54 
тра нс п о ниро ва нна я, 54 

М еню 
п о л ьзо ва тел я, 4 

М етка , 12, 19 
М ето д ика  
нис хо д ящего  про ектиро ва ния, 44 

М о д ули 
с та нд а ртные, 59 

М о д ул ь, 56 
Н а ча л о  
с тро ки, 5 

О бл а с ть д ейс твия 
имен, 45 

О бмен 
д а нными, 13 

О бъекты 
гл о ба л ьные, 45 
л о ка л ьные, 45 

О верл ей, 59 
О кно  
а ктивно е, 7 
вып о л нения, 7 
д иа л о го во е, 6 
о тл а д чика , 9 
про гра ммы, 7 
ред а кто ра , 4 

О пера нд , 12 
л о гичес кий, 19 

О пера то р 
безус л о вно го  перехо д а , 19 
выбо ра , 28 
прис ва ива ния, 12 
с о с та вно й, 18 
ус л о вный, 18 
цикл а  
с  п о с тпро верко й ус л о вия, 27 
с  пред про верко й ус л о вия, 27 

О пера ция, 12 
л о гичес ка я, 19 
о тно шения, 19 

О с та но вка  
а ва рийна я, 14 

О тл а д ка , 5 
про гра ммы, 8 

О шибка  
перио д а  вып о л нения, 8 
с инта кс ичес ка я, 6 
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с мыс л о ва я, 7 
ха ра ктер, 6 

П а мяти 
ра с пред ел ение 
д ина мичс еко е, 59 

П а ра метры 
зна чения, 47 
переменные, 47 
ф а ктичес кие, 46 
ф о рма л ьные, 45 

Переменна я, 12 
л о гичес ка я, 18 
ф а йл о ва я, 39 

Перехо д  
меж д у о кна ми, 7 

П о д про гра мма , 12, 44 
про цед ура , 46 
функция, 45 

П о ряд о к 
вып о л нения о пера ций, 19 

Пред с та вл ение 
внутреннее, 6 
с имво л ьно е, 6 

Про верка  
п о ша го ва я, 8 
с инта кс ис а , 6 

Про гра мма  
ис п о л няема я, 7 
л инейно й интерп о л яции, 51 

Про с мо тр 
зна чений переменных, 8 

Про цед ура , 44 
Р а зд ел  
инициа лиза ции, 57 
о пера то ро в, 12 
о пис а ний, 12, 57 
реа лиза ции, 57 

Р а змерно с ть, 34 
Р ед а кто р, 4, 5 
Р еж им 
вс та вки или за мены, 5 

Р еж им 
изменения о кна , 9 

Р яд  
итера цио нный, 25, 28 
с хо д ящийс я, 25 

С имво л  
с л ева  о т курс о ра , 5 
с пра ва  о т курс о ра , 5 

С итуа ция 
а но ма л ьна я, 20 

С ко бки 
ква д ра тные, 34 

круглые, 19 
о пера то рные, 18 
фигурные, 14 

С л о во  
с л уж ебно е, 12 

С л уж ба  
с пра во чна я, 6 

С о о тно шение 
рекурентно е, 25 

С о ртиро вка  
эл ементо в векто ра , 48 

С о хра нение 
текс та , 6 

С пис о к 
п а ра метро в, 12, 13 

С ред а  
интегриро ва нна я, 4 

С тро ка  
ко ма нд на я, 4 
но ва я, 5 

С труктуриро ва ние 
п о с л ед о ва тел ьно е, 44 

С четчик 
о пера то ра  
цикл а , 26 

цикл а , 25 
Текс т 
ис хо д ный, 6, 7 
про гра мм, 5 

Тел о  
п о д про гра ммы, 44 

Тес тиро ва ние, 8 
Тип , 12 
вещес твенный, 13 
д иа п а зо нный, 34 
л о гичес кий, 18 
ма с с ива , 34 
п о ряд ко вый, 26 
целый, 27 

То чка  
вызо ва , 46 

У зел  
интерп о л яции, 51 

Ф а йл , 4, 39 
Ф а йлы 
физичес кие, 39 

Ф ункция 
Abs, 13 
ArcTan, 13 
Cos, 13 
Exp, 13 
Frac, 13 
Int, 13 
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Ln, 13 
Pi, 13 
Sin, 13 
Sqr, 13 
SqRt, 13 
л о га рифмичес ка я, 14 
ма тема тичес ка я, 14 
с та нд а ртна я, 12 

Ф ункция, 44 
Ц икл  
вл о ж енный, 36 
внешний, 36 
внутренний, 36 

Чл ен 
ряд а  
о бщий, 25 
пред ыд ущий, 25 

с уммиро ва ния, 30 
Э кра н, 4, 5 
выво д  резул ьта то в, 7 
перемещение, 5 
пред ел ы, 5 
реж им ра бо ты 
гра фичес кий, 59 
текс то вый, 59 
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