Волноводы

1. Какие типы волн могут распространяться в квадратном волноводе со стороной 1 см при частоте f=10 ГГц? Волновод заполнен диэлектриком с относительной проницаемостью ε = 2,6?

2. В прямоугольном волноводе сечением 4х2 см распространяется волна типа Н10. Определить диапазон частот, в пределах которого затухание волны превышает минимальное значение не более чем на 30%.

Линии передачи с волной типа Т
1. В коаксиальной линии передачи с размерами поперечного сечения d = 2,1 мм, D = 7,3 мм распространяется волна типа Т. Частота колебаний 3 ГГц. Относительная проницаемость диэлектрика ε = 2,2. Записать выражение для мгновенных значений векторов поля Е и Н при условии, что амплитуда напряжения между цилиндрами
2. Вывести формулу для определения максимального среднего значения вектора Пойнтинга в симметричной двухпроводной линии передачи, если известна амплитуда тока в линии I.
Элементарные излучатели

1. Найти составляющие поля элементарного электрического излучателя длиной 5 см в экваториальной плоскости на расстоянии 104 м при частоте колебаний 300 МГц. Амплитуда тока в излучателе 10А.

2. Предположив, что на искусственном спутнике Земли антенна выполнена в виде элементарного электрического излучателя, определить ориентацию излучателя, при которой напряженность электрического поля в точках на поверхности Земли под спутником и на расстоянии 1000 км одинакова. Высота полета спутника 100 км. Кривизной поверхности Земли пренебречь.

Отражение и преломление плоских волн.

1. Плоская электромагнитная волна падает нормально на границу раздела между вакуумом и металлом с удельной электрической проводимостью σ = 6х107 См/м. Определить коэффициент отражения по электрическому полю на частоте 10 ГГц, если μа = μ0.

2. Найти условия при которых плоская электромагнитная волна будет распространяться путем отражения от двух безграничных пластин идеального металла, расположенного в вакууме параллельно друг другу на расстоянии а, если угол падения равен ϕ. Для каких значений λ0 возможно распространение волн в такой структуре при заданном а.

