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Контрольная работа № 1

ГЛАВА 1.  ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

§ 1.1.  Пространство элементарных событий, операции над событиями

Задача 1.1.

Пусть заданы события A={Первая из двух наудачу взятых деталей бракована}, В={Вторая из двух наудачу взятых деталей бракована}. Что означают события под номерами n и 31-n? 
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Задача 1.2.

Три стрелка сделали по одному выстрелу в цель. Событие Ai={Попадание в цель i-ым стрелком}, i=1,2,3. Записать алгебраически и показать на диаграмме Эйлера-Венна события под номерами n и 31-n. 
1. Попадание в цель первым стрелком. 2. Попадание в цель вторым стрелком. 3. Попадание в цель третьим стрелком. 4. опадание в цель только первым стрелком. 5. Попадание в цель только вторым стрелком. 6. Попадание в цель только третьим стрелком. 7. Попадание в цель первым и вторым стрелками. 8. Попадание в цель вторым и третьим стрелками. 9. Попадание в цель первым и третьим стрелками. 10. Попадание в цель только первым и вторым стрелками. 11. Попадание в цель только вторым и третьим стрелками. 12. Попадание в цель только первым и третьим стрелками. 13. Попадание в цель хотя бы одним стрелком. 14. Попадание в цель хотя бы двумя стрелками. 15. Ни один стрелок не попал в цель. 16. Все три стрелка попали в цель. 17. Ровно одно попадание в цель. 18. Ровно два попадания в цель. 19. Попадание в цель первым или вторым стрелком. 20. Попадание в цель вторым или третьим стрелком. 21. Попадание в цель первым или третьим стрелком. 22. В цель не попал только первый стрелок. 23. В цель не попал только второй стрелок. 24. В цель не попал только третий стрелок. 25. Первый стрелок не попал в цель. 26. Второй стрелок не попал в цель. 27. Третий стрелок не попал в цель. 28. Первый и второй стрелки не попали в цель. 29. Второй и третий стрелки не попали в цель. 30. Первый и третий стрелки не попали в цель.

§ 1.2. Классическая вероятность. Свойства вероятности
Задача 2.1.

1. Ребенок играет с карточками, на которых написаны буквы слова СОЛОМА. Он берет три карточки и раскладывает их в ряд слева направо. Какова вероятность того, что получится слово ЛОМ?

2. Из шести карточек с буквами А, А, А, В, В, Д наудачу выбираются три и раскладываются в ряд. Какова вероятность того, что получится слово ДВА?

3. Ребенок играет с карточками, на которых написаны буквы слова КОМБИНАТОРИКА. Он берет пять карточек и раскладывает их в ряд слева направо. Какова вероятность того, что получится слово БИНОМ?

4. Каждая из букв Б, Г, Л, О, С, У написана на одной из шести одинаковых карточек. Карточки раскладываются в ряд в случайном порядке. Какова вероятность того, что образуется слово ГЛОБУС?

5. На одинаковых карточках написаны буквы Б, Б, Е, Н, У. Карточки тщательно перемешиваются и раскладываются в ряд. Какова вероятность того, что получится слово БУБЕН?

6. На одинаковых карточках написаны буквы А, Е, К, Р. Карточки тщательно перемешиваются и раскладываются в ряд. Какова вероятность того, что получится слово РЕКА?

7. На одинаковых карточках написаны буквы В, Е, Е, Р, Т. Карточки тщательно перемешиваются и раскладываются в ряд. Какова вероятность того, что получится слово ВЕТЕР?

8. На одинаковых карточках написаны буквы А, Г, И, К, Н. Карточки тщательно перемешиваются и раскладываются в ряд. Какова вероятность того, что получится слово КНИГА?

9. На пяти карточках по одному написаны числа 1,2,3,4,5. Наугад последовательно выбираются три карточки и в порядке извлечения раскладываются в ряд слева направо. Какова вероятность того, что полученное число будет четным?

10. Из цифр 1,2,3,4,5 составляется четырехзначное число так, что каждая из этих цифр не может повторяться. Какова вероятность того, что полученное будет нечетным?

11. Отряд учащихся участвует в игре. В отряде пять следопытов и четыре связиста. В разведку надо направить четырех человек. Какова вероятность того, что в разведку будут включены два связиста и два следопыта?

12. Студент знает 45 из 60 вопросов программы. Экзаменационный билет содержит три вопроса из программы. Найти вероятность того, что все три вопроса наудачу выбранного билета студент знает.

13. В партии из десяти деталей семь окрашенных. Найти вероятность того, что среди шести взятых наудачу деталей четыре окрашенных.

14. На выставке картин представлены 20 работ, из которых 8 портретов, 5 натюрмортов и 7 с лесным пейзажем. Некий покупатель приобрел три картины. Найти вероятность того, что он приобрел два портрета и один натюрморт.

15. Имеются двенадцать билетов, из которых четыре выигрышных. Одновременно приобретаются три билета. Какова вероятность того, что приобретены два выигрышных билета?

16. Из 60 вопросов, включенных в экзамен, студент подготовил 50. Какова вероятность того, что из предложенных ему четырех вопросов он знает три?

17. Из десяти билетов выигрышными являются два. Какова вероятность того, что среди взятых наудачу пяти билетов два выигрышных?

18. В партии из пятидесяти изделий пять бракованных. Из партии наугад выбираются шесть изделий. Какова вероятность того, что два из выбранных изделий окажутся бракованными?

19. В коробке находятся четыре красных и шесть зеленых карандашей. Из нее случайно выпали четыре карандаша. Какова вероятность того, что два из них были красными?

20. Для дежурства на вечер путем жеребьевки выделяются пять человек. Вечер проводит комиссия, в составе которой десять юношей и три девушки. Найти вероятность того, что в число дежурных войдут две девушки.

21. Имеется пять отрезков, длины которых равны соответственно 1,3,5,7 и 9 единицам. Какова вероятность того, что с помощью взятых наудачу трех отрезков из данных пяти можно построить треугольник?

22. Из цифр 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 составлено четырехзначное число так, что каждая из этих цифр может повторяться. Какова вероятность того, что полученное число оканчивается числом 5?

23. Билет в партер стоит 50 руб., на бельэтаж - 40 руб., на ярус - 30 руб. Какова вероятность того, что взятые наудачу два билета стоят дороже 70 руб.?

24. Определить вероятность того, что выбранное наудачу целое число при возведении в куб даст число, оканчивающееся единицей.

25. Какова вероятность того, что у задуманного наудачу шестизначного числа все цифры разные?

26. Какова вероятность того, что при подбрасывании трех монет хотя бы на одной монете выпадет герб?

27. Найти вероятность того, что дни рождения двенадцати человек придутся на разные месяцы года.

28. Куб, все грани которого окрашены, распилен на 64 кубика одинакового размера. Какова вероятность того, что извлеченный наудачу кубик будет иметь ровно две окрашенные грани?

29. Буквенный замок содержит на общей оси пять дисков, каждый из которых разделен на шесть секторов с различными нанесенными на них буквами. Замок открывается только в том случае, если каждый диск занимает одно определенное положение относительно корпуса замка. Определить вероятность открытия замка, если установлена произвольная комбинация букв.

30. На восьми одинаковых карточках написаны соответственно числа 2, 4, 6, 7, 8, 11, 12, 13. Из них наугад берутся две карточки. Какова вероятность того, что образованная из двух полученных чисел дробь сократима?

Задача 2.2.

Три стрелка сделали по одному выстрелу в цель. Вероятности событий Ai={Попадание в цель i-ым стрелком}, i=1,2,3, соответственно равны 0,7; 08 и 0,9. Найти вероятности событий под номерами n и 31-n. 
1. Попадание в цель только первым и вторым стрелками. 2. Попадание в цель только вторым и третьим стрелками. 3. Попадание в цель только первым и третьим стрелками. 4. Попадание в цель хотя бы одним стрелком. 5. Попадание в цель хотя бы двумя стрелками. 6. Ни один стрелок не попал в цель. 7. Все три стрелка попали в цель. 8. Ровно одно попадание в цель. 9. Ровно два попадания в цель. 10. Попадание в цель первым или вторым стрелком. 11. Попадание в цель вторым или третьим стрелком. 12. Попадание в цель первым или третьим стрелком. 13. В цель не попал только первый стрелок. 14. В цель не попал только второй стрелок. 15. В цель не попал только третий стрелок. 16. Первый стрелок не попал в цель. 17. Второй стрелок не попал в цель. 18. Третий стрелок не попал в цель. 19. Первый и второй стрелки не попали в цель. 20. Второй и третий стрелки не попали в цель. 21. Первый и третий стрелки не попали в цель. 22. Попадание в цель первым стрелком. 23. Попадание в цель вторым стрелком. 24. Попадание в цель третьим стрелком. 25. Попадание в цель только первым стрелком. 26. Попадание в цель только вторым стрелком. 27. Попадание в цель только третьим стрелком. 28. Попадание в цель первым и вторым стрелками. 29. Попадание в цель вторым и третьим стрелками. 30. Попадание в цель первым и третьим стрелками.

Задача 2.3. 

Вероятность события А равна 0,9, вероятность события В равна 0,6, вероятность  совместного наступления событий А и В равна 0,5. Найти вероятности событий под номерами n и 31-n. 
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§ 1.3. Условная вероятность. Независимость событий. 

Формула полной вероятности. Формулы Байеса.

Задача 3.1.  
На фабрике машины а, b, с производят соответственно q1, q2, q3 процентов всех изделий. В их продукции брак составляет 0,1(q1, 0,2(q2, 0,3(q3 процента соответственно. Найти вероятность того, что: а) случайно выбранное изделие дефектно; б) изделие произведено машиной с, если случайно выбранное изделие оказалось дефектным.

 (q1, q2, q3)=(30, n+5, 65-n), где n – номер варианта.
Задача 3.2.

Слово составлено из карточек, на каждой из которых написана одна буква. Две карточки слова потеряны. Из оставшихся карточек наугад извлекается одна карточка. Найти вероятность того, что а) извлечена гласная буква; 

б) были потеряны две согласные буквы, если извлечена гласная буква.

Варианты слов: 

	1)  АКСИОМА 

2)  АКСИОМАТИКА

3)  ВАРИАНТ

4)  ВЕКТОР 

5)  ВЕЛИЧИНА

6)  ВОЗВРАЩЕНИЕ

7)  ВЫБОРКА

8)  ГИПОТЕЗА

9)  ДИСПЕРСИЯ

10)  ДИФФЕРЕНЦИАЛ


	11)  ИСТИНА

12)  ИНТЕГРАЛ

13)  КОВАРИАЦИЯ

14)  КОМБИНАТОРИКА

15)  МАТЕМАТИКА

16)  МНОЖЕСТВО

17)  ПЕРЕСТАНОВКА

18)  ПОВТОРЕНИЕ

19)  ПРОИЗВОДНАЯ

20)  ПРОСТРАНСТВО
	21)  СОБЫТИЕ  

22)  СОЧЕТАНИЕ 

23)  СТАТИСТИКА

24)  РАЗМЕЩЕНИЕ 

25)  РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

26)  ТЕОРЕМА

27)  УТВЕРЖДЕНИЕ

28)  ФОРМУЛА

29)  ФУНКЦИЯ

30)  ЭКСТРЕМУМ


( 1.4. Схема Бернулли. Предельные теоремы для схемы Бернулли
Задача 4.1.

1. Контрольная работа состоит из шести задач. Вероятность выполнения студентом каждой задачи равна 0,4. Какова вероятность того, что студент не выполнил: а) одну задачу; б) хотя бы две задачи? 
2. Испытываются 4 независимо работающих одинаковых компьютера. Вероятность  выхода из строя каждого компьютера равна 0,2. Какова вероятность того, что при испытании выйдут из строя: а) 2 компьютера; б) не более чем 2 компьютера?
3. Какова вероятность появления решки при пяти подбрасываниях правильной монеты: а) один раз; б) хотя бы один раз?
4. Для данного участника игры вероятность набросить кольцо на колышек равна 0,3. Какова вероятность набросить кольцо на колышек: а) один раз при трех бросках; б) хотя бы один раз при трех бросках?
5. Для данного футболиста вероятность забить гол при каждой попытке равна 0,2. Какова вероятность того, что при 5 попытках он забьет: а) четыре гола; б) не более 2 голов?
6. Вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,7. Произведено 3 независимых выстрела в цель. Найти вероятность того, что окажется а) 2 промаха; б) более 1 промаха. 
7. Проверяемая брошюра насчитывает 15 страниц, а вероятность того, что на странице могут оказаться опечатки, равна 0,1. Какова вероятность того, что с опечатками окажется: а)  хотя бы одна страница; б) 2 страницы? 

8. Испытываются 4 детали, а вероятность того, что деталь  выдержит испытание, равна 0,9. Какова вероятность того, что не выдержат испытания: а) 2 детали; б) более 1 детали? 

9. Упаковщик укладывает 9 приборов, проверенных ОТК или изготовленных рабочими, имеющими личное клеймо. Вероятность того, что прибор помечен личным клеймом, равна 0,75. Какова вероятность того, что приборов, проверенных ОТК, окажется: а)  хотя бы два; б) 2? 
10. Проверяемая брошюра насчитывает 15 страниц, а вероятность того, что на странице могут оказаться опечатки, равна 0,1. Какова вероятность того, что с опечатками окажется: а)  хотя бы одна страница; б) 2 страницы? 

11. Для данного баскетболиста вероятность забросить мяч в корзину при каждом броске равна 0,8. Найдите наиболее вероятное число попаданий в корзину при 10 бросках и вычислите соответствующую вероятность.
12. Контрольная работа состоит из пяти вопросов. На каждый вопрос приведено пять ответов, один из которых правильный. Студент отвечает на вопросы наугад. Найдите наиболее вероятное число угаданных правильных ответов и вычислите соответствующую вероятность. 

13. На самолете имеются шесть одинаковых двигателей. Вероятность нормальной работы каждого двигателя в полете равна 0,8. Найдите наиболее вероятное число двигателей, которые не откажут в данном полете, и вычислите соответствующую вероятность. 

14. Из большой партии изделий, содержащей 3% брака, наудачу отбирают 4 изделия. Найдите наиболее вероятное число бракованных изделий и вычислите соответствующую вероятность.
15. Испытываются семь независимо работающих одинаковых прибора. Вероятность отказа каждого прибора при испытании равна 0,4. Найдите наиболее вероятное число отказавших при испытании приборов и вычислите соответствующую вероятность.
16. Испытываются 40 деталей, а вероятность того, что изделие  выдержит испытание, равна 0,9. Найдите наиболее вероятное число изделий, которые не выдержат испытаний, и вычислите соответствующую вероятность.
17. В урне содержатся белые и черные шары в отношении 6:4. После извлечения шара регистрируется его цвет и шар возвращается в урну. Произведено 7 извлечений. Найдите наиболее вероятное число извлечения из урны белого шара и вычислите соответствующую вероятность.
18. Вероятность того, что на некотором предприятии расход электроэнергии не превысит суточной нормы, равна 0,8. Проверено 10 рабочих дней. Найдите наиболее вероятное число рабочих дней, в течение которых не было перерасхода энергии, и вычислите соответствующую вероятность. 

19. За один цикл автомат стерилизует 10 банок. Вероятность для каждой банки оказаться при этом нестерильной равна 0,03. Найдите наиболее вероятное число стерильных банок и вычислите соответствующую вероятность.
20. Некто приобрел 20 билетов лотереи. Известно, что вероятность выигрыша на один билет лотереи равна 0,05. Найдите наиболее вероятное число выигрышных среди приобретенных билетов лотереи и вычислите соответствующую вероятность. 

Задача 4.2.
1. В сейсмоопасной местности создано 100 автоматических сейсмических станций. Каждая станция в течение года может выйти из строя с вероятностью 0,02. Какова вероятность того, что в одном рассматриваемом году выйдет из строя: а) 4 станции; б) более 2 станций?

2. Аппаратура содержит 200 одинаково надежных независимо работающих элементов, вероятность отказа в течение года для каждого из которых равна 0,005. Найдите вероятность того, что в течение рассматриваемого года выйдет из строя: а) 3 элемента; б) не более 2 элементов.
3. Вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,01. Произведено 300 независимых выстрелов. Какова вероятность того, что попаданий в цель будет:  а) четыре; б) менее 3?

4. Вероятность того, что любой абонент позвонит на коммутатор в течение часа, равна 0,02. Телефонная станция обслуживает 300 абонентов. Найдите вероятность того, на коммутатор в течение рассматриваемого часа позвонят: а) 3 абонента; б) не менее 2 абонентов.

5. Вероятность того, что стрелок попадет в цель при  каждом выстреле равна 0,02. Произведено 150 независимых выстрелов. Какова вероятность того, что: а) стрелок попадет в цель 5 раз; б) не менее 2 раз?
6. Для данного участника игры вероятность набросить кольцо на колышек равна 0,03. Какова вероятность набросить кольцо на колышек: а) один раз при 100 бросках; б) хотя бы один раз при 100 бросках?
7. Для данного футболиста вероятность забить гол при каждой попытке равна 0,02. Какова вероятность того, что при 50 попытках он забьет: а) четыре гола; б) не более 2 голов?
8. При высаживании непикированной рассады помидоров только 90% растений приживаются. Посажено 200 кустов помидоров. Какова вероятность того, что не приживутся: а) 10 кустов; б) менее 5?

9. Вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,07. Произведено 50 независимых выстрела в цель. Найти вероятность того, что окажется а) 2 промаха; б) более 1 промаха. 
10. Проверяемая книга насчитывает 160 страниц, а вероятность того, что на странице могут оказаться опечатки, равна 0,05. Найдите вероятность того, что число страниц с опечатками в данной книге окажется равным: а) 4; б) менее 5. 

11.  Испытываются 600 деталей, а вероятность того, что изделие  выдержит испытание, равна 0,5. Найдите вероятность того, что деталей, выдержавших испытание, окажется: а) 292; б) не менее 290, но менее 300.
12. Известно, что 10% радиоламп, изготавливаемых заводом, являются нестандартными. Из большой партии (независимо друг от друга) производится случайная выборка 150 радиоламп. Найдите вероятность того, в выборке окажется: а) 20 нестандартных радиоламп; б) более 15 и менее 18 нестандартных радиоламп.
13. Вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,5. Произведено 40 независимых выстрелов. Какова вероятность того, что попаданий в цель будет:  а) 18; б) от 20 до 23 включительно?

14. Аппаратура содержит 200 одинаково надежных независимо работающих элементов, вероятность отказа для каждого из которых равна 0,25. Какова вероятность того, что при испытании аппаратуры откажет: а) 45 элементов; б) не более четверти элементов? 

15. При передаче сообщения вероятность искажения одного знака равна 0,15. Сообщение содержит 100 знаков. Найти вероятность того, что в сообщении  искаженных знаков окажется: а) больше 10; б) 12.
16. Проверяемая книга насчитывает 800 страниц, а вероятность того, что на странице могут оказаться опечатки, равна 0,25. Какова вероятность того, что с опечатками окажется: а) 185 страниц; б) более 212 страниц?

17. Электростанция обслуживает сеть с 500 лампочек, вероятность включения каждой из которых за время t равна 0,25. Найдите вероятность того, что включившихся за время t лампочек оказалось: а) 115; б) от 25% до 30%.
18. Какова вероятность того, что при 1500 подбрасываниях правильной монеты герб выпадет: а) ровно 740 раз; б) от 730 до 770 раз включительно?

19. Какова вероятность выпадения пятерки при 250 подбрасываниях правильной игральной кости: а) 45 раз; б) от 35 до 40 раз включительно?

20. Для данного участника игры вероятность набросить кольцо на колышек равна 0,35 (броски считать независимыми). Какова вероятность попадания: а)  75 раз при 200 попытках; б) более 70 раз при 200 попытках?

( 1.5. Дискретная случайная величина. Числовые характеристики дискретных случайных величин
Задача 5.1.

Дискретная случайная величина Xn задана таблицей распределения. Найдите математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины Xn.
Задача 5.2.

Независимые дискретные случайные величины Xn и X30-n заданы таблицами распределений вероятностей. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины Y=nXn+X30-n.

	X1
	
	xi
	-2
	0
	2
	
	X2
	
	xi
	-4
	-2
	0

	
	
	pi
	0,35
	0,45
	0,2
	
	
	
	pi
	0,25
	0,25
	0,5


	X3
	
	xi
	5
	7
	9
	
	X4
	
	xi
	-1
	5
	14

	
	
	pi
	0,1
	0,4
	0,5
	
	
	
	pi
	0,15
	0,25
	0,6


	X5
	
	xi
	2
	4
	6
	
	X6
	
	xi
	3
	6
	9

	
	
	pi
	0,15
	0,3
	0,55
	
	
	
	pi
	0,65
	0,25
	0,1


	X7
	
	xi
	-4
	-2
	0
	
	X8
	
	xi
	5
	10
	15

	
	
	pi
	0,4
	0,3
	0,3
	
	
	
	pi
	0,66
	0,33
	0,01


	X9
	
	xi
	-2
	4
	10
	
	X10
	
	xi
	6
	12
	18

	
	
	pi
	0,35
	0,55
	0,1
	
	
	
	pi
	0,56
	0,34
	0,1


	X11
	
	xi
	2
	3
	4
	
	X12
	
	xi
	-4
	-3
	-2

	
	
	pi
	0,35
	0,4
	0,25
	
	
	
	pi
	0,23
	0,54
	0,23


	X13
	
	xi
	0
	3
	6
	
	X14
	
	xi
	-5
	-3
	-1

	
	
	pi
	0,15
	0,45
	0,4
	
	
	
	pi
	0,3
	0,5
	0,2


	X15
	
	xi
	1
	5
	9
	
	X16
	
	xi
	0
	5
	10

	
	
	pi
	0,33
	0,55
	0,12
	
	
	
	pi
	0,15
	0,15
	0,7


	X17
	
	xi
	-2
	0
	2
	
	X18
	
	xi
	0
	2
	4

	
	
	pi
	0,25
	0,5
	0,25
	
	
	
	pi
	0,4
	0,4
	0,2


	X19
	
	xi
	0
	5
	10
	
	X20
	
	xi
	-6
	-3
	0

	
	
	pi
	0,33
	0,44
	0,23
	
	
	
	pi
	0,33
	0,33
	0,34


	X21
	
	xi
	-1
	1
	2
	
	X22
	
	xi
	-4
	-2
	0

	
	
	pi
	0,35
	0,42
	0,23
	
	
	
	pi
	0,24
	0,24
	0,52


	X23
	
	xi
	-2
	-1
	0
	
	X24
	
	xi
	4
	8
	12

	
	
	pi
	0,3
	0,44
	0,26
	
	
	
	pi
	0,44
	0,44
	0,12


	X25
	
	xi
	-3
	-2
	-1
	
	X26
	
	xi
	0
	1
	2

	
	
	pi
	0,3
	0,4
	0,3
	
	
	
	pi
	0,78
	0,11
	0,11


	X27
	
	xi
	-2
	0
	2
	
	X28
	
	xi
	-8
	2
	4

	
	
	pi
	0,37
	0,4
	0,23
	
	
	
	pi
	0,75
	0,15
	0,1


	X29
	
	xi
	-2
	0
	2
	
	X30
	
	xi
	-1
	0
	2

	
	
	pi
	0,35
	0,45
	0,2
	
	
	
	pi
	0,25
	0,45
	0,3


( 1.6. Числовые характеристики непрерывных случайных величин

Задача 6.1. Случайная величина Хn задана функцией распределения F(x). Найти математическое ожидание и дисперсию Хn.
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	X2
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	X3
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	X5
	
[image: image59.wmf]F

x

x

x

x

х

(

)

,

,

,

,

.

=

£

-

+

-

<

£

-

>

-

ì

í

ï

î

ï

0

1

2

2

1

0

5

1

0

5

  при  

  при 

 при  


	X6
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Задача 6.2. Случайная величина Хn задана плотностью распределения f(x). Найти математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение Хn.

	X1
	
[image: image85.wmf]f

x

x

х

x

(

)

,

=

Ï

¥

Î

¥

ì

í

ï

î

ï

0

2

3

,

   

(1;+

),

   

(1;+

).


	X16
	
[image: image86.wmf]f

x

x

х

x

(

)

,

=

Ï

+¥

Î

¥

ì

í

î

-

0

3

4

,

   

(1;

),

   

(1;+

).



	X2
	
[image: image87.wmf]f

x

x

х

х

x

(

)

,

=

Ï

-

Î

ì

í

î

0

1

4

4

1

3

,

   

(0;

),

   

(0;

).


	X17
	
[image: image88.wmf]f

x

x

х

е

x

х

(

)

=

Ï

¥

Î

¥

ì

í

î

-

0

0

0

2

,

   

(

;+

),

2

,

   

(

;+

).

3



	X3
	
[image: image89.wmf]f

x

x

х

х

x

(

)

,

=

Ï

-

-

Î

ì

í

ï

î

ï

0

0

1

0

2

,

   

(-1;

),

   

(-1;

).


	X18
	
[image: image90.wmf]f

x

x

е

х

x

е

(

)

,

=

Ï

Î

ì

í

ï

î

ï

0

1

,

   

(1;

),

   

(1;

).



	X4
	
[image: image91.wmf]f

x

x

х

x

(

)

ln

,

=

Ï

Î

ì

í

ï

î

ï

0

1

2

,

   

(1;2),

   

(1;2).


	X19
	
[image: image92.wmf]f

x

x

x

(

)

/

,

=

Ï

Î

ì

í

î

0

2

4

1

2

2

4

,

   

(

;

),

   

(

;

).



	X5
	
[image: image93.wmf]f

x

x

х

x

(

)

,

=

Ï

Î

ì

í

ï

î

ï

0

3

16

,

   

(0;4),

   

(0;4).


	X20
	
[image: image94.wmf]f

x

x

x

x

(

)

(

=

Ï

-

Î

ì

í

ï

î

ï

0

6

9

1

9

6

6

9

,

   

(

;

),

)

,

   

(

;

).

2



	X6
	
[image: image95.wmf]f

x

x

х

x

x

(

)

exp(

=

Ï

¥

-

Î

¥

ì

í

î

0

0

0

2

,

   

(

;+

),

2

),

   

(

;+

).


	X21
	
[image: image96.wmf]f

x

x

е

x

х

(

)

=

Ï

¥

Î

¥

ì

í

î

-

0

0

3

0

3

,

   

(

;+

),

,

   

(

;+

).



	X7
	
[image: image97.wmf]f

x

x

х

x

(

)

,

=

Ï

-

Î

ì

í

ï

î

ï

0

1

2

1

,

   

(0;1),

   

(0;1).


	X22
	
[image: image98.wmf]f

x

x

x

x

(

)

sin

,

=

Ï

Î

ì

í

î

0

,

   

(0;

/

2],

   

(0;

/

2].

p

p



	X8
	
[image: image99.wmf]f

x

x

x

x

(

)

,

,

=

Ï

-

Î

ì

í

î

0

0

5

,

   

(1;2],

   

(1;2].


	X23
	
[image: image100.wmf]f

x

x

x

x

(

)

/

sin

,

=

Ï

Î

ì

í

î

0

6

3

3

,

   

(

;

/

3],

   

(

/

6;

/

3].

p

p

p

p



	X9
	
[image: image101.wmf]f

x

x

x

x

(

)

,

=

Ï

-

Î

ì

í

î

0

1

,

   

(0;1

+

3

],

   

(0;1

+

3

].


	X24
	
[image: image102.wmf]f

x

x

x

x

(

)

cos

,

=

Ï

Î

ì

í

î

0

,

   

(0;

/

2],

   

(0;

/

2].

p

p



	X10
	
[image: image103.wmf]f

x

x

x

x

(

)

,

=

Ï

Î

ì

í

î

0

2

,

   

(0;1],

   

(0;1].


	X25
	
[image: image104.wmf]f

x

x

е

x

х

(

)

=

Ï

¥

Î

¥

ì

í

î

-

0

2

,

   

(0;+

),

2

,

   

(0;+

).



	X11
	
[image: image105.wmf]f

x

x

x

x

(

)

,

=

Ï

Î

ì

í

ï

î

ï

0

1

9

2

,

   

(0;3),

   

(0;3).


	X26
	
[image: image106.wmf]f

x

x

х

x

(

)

,

=

Ï

¥

Î

¥

ì

í

ï

î

ï

0

1

2

,

   

(1;+

),

   

(1;+

).



	X12
	
[image: image107.wmf]f

x

x

х

x

(

)

)

=

Ï

¥

Î

¥

ì

í

ï

î

ï

0

2

,

   

(0;+

),

2

(1

+

,

   

(0;+

).

p


	X27
	
[image: image108.wmf]f

x

x

х

x

(

)

,

=

Ï

Î

ì

í

ï

î

ï

0

1

4

3

,

   

(0;2),

   

(0;2).



	X13
	
[image: image109.wmf]î

í

ì

Î

Ï

=

).

1

;

0

(

   

,

1

),

1

(0;

   

,

0

)

(

x

x

x

f


	X28
	
[image: image110.wmf]î

í

ì

Î

-

Ï

=

).

2

;

1

(

   

,

)

1

(

3

),

2

;

1

(

   

,

0

)

(

2

x

x

x

x

f



	X14
	
[image: image111.wmf]î

í

ì

Î

Ï

=

(0;1).

   

,

4

(0;1),

   

,

0

)

(

3

x

х

x

x

f


	X29
	
[image: image112.wmf]ï

î

ï

í

ì

¥

Î

¥

Ï

=

).

(2;+

   

,

2

),

(2;+

   

,

0

)

(

2

x

х

x

x

f



	X15
	
[image: image113.wmf]î

í

ì

Î

Ï

=

(0;1).

   

,

3

(0;1),

   

,

0

)

(

2

x

x

x

x

f


	X30
	
[image: image114.wmf](

)

î

í

ì

Î

-

Ï

=

(1;2).

   

,

1

4

(1;2),

   

,

0

)

(

3

x

х

x

x

f




ГЛАВА 2. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА

Задания выполняются по выборкам, соответствующим варианту студента. Выборки приведены в конце заданий контрольных работ.

§ 2.1.  Первичная обработка статистических данных

Задача 1.1. По выборке А-n составить: 

а) вариационный ряд;

б) вычислить моду и медиану; 

в) построить полигон относительных частот.

Задача 1.2. По выборке В-n составить: 

а) интервальный вариационный ряд; 

б) вычислить моду и медиану; 

в) построить гистограмму относительных частот.

§ 2.2. Выборочные характеристики
Задача 2.1. По выборке А-n вычислить оценки математического ожидания, дисперсии, среднего квадратического отклонения (СКО), коэффициентов асимметрии и эксцесса наблюдаемой в эксперименте случайной величины.

Задача 2.2. По выборке В-n вычислить оценки математического ожидания, дисперсии, среднего квадратического отклонения (СКО), коэффициентов асимметрии и эксцесса наблюдаемой в эксперименте случайной величины.

§ 2.3.  Интервальное оценивание неизвестных параметров 

нормального распределения

Задача 3.1. По первому столбцу выборки В-n с доверительной вероятностью 0,9 определить доверительный интервал для математического ожидания, дисперсии и среднего квадратического отклонения наблюдаемой случайной величины.

Задача 3.2. Найти минимальный объем выборки для оценки математического ожидания наблюдаемой нормальной случайной величины с точностью ( = 1 и доверительной вероятностью (=0,9, если ее дисперсия известна и равна 
[image: image115.wmf]2

S

)

, вычисленной по выборке В-n.

Задача 3.3. По выборке В-n с доверительной вероятностью 0,95 определить доверительный интервал для математического ожидания, дисперсии и среднего квадратического отклонения наблюдаемой случайной величины.

§ 2.4.  Критерии сравнения дисперсий и средних

Задача 4.1. Проверить с помощью критерия Фишера при уровне значимости 0,05 гипотезу о равенстве дисперсий статистических данных первого и второго столбцов выборки В-n.
Задача 4.2.  Проверить с помощью критерия Стьюдента при уровне значимости 0,05 гипотезу о том, что средние статистических данных первого и второго столбцов выборки В-n равны.

§ 2.5.  Выборочный коэффициент корреляции. 

Парная линейная регрессия

Задача 5.1. Вычислить выборочный коэффициент корреляции между признаками X и Y выборки С-n, проверить с достоверностью 
[image: image116.wmf]95

,

0

=

b

 гипотезу о его значимости. В случае существования значимой линейной корреляционной зависимости составить эмпирическое уравнение линейной регрессии Y на X.

ВЫБОРКИ

Выборка А-1

	0
	4
	2
	0
	5
	1
	1
	3
	0
	2
	2
	4
	3
	2
	3

	3
	1
	5
	2
	0
	2
	2
	3
	2
	2
	2
	6
	2
	1
	3

	5
	5
	3
	2
	2
	0
	2
	1
	1
	3
	2
	3
	5
	3
	5

	2
	3
	4
	3
	2
	3
	2
	4
	2
	1
	4
	1
	5
	5
	1

	3
	0
	4
	1
	3
	1
	2
	5
	2
	
	
	
	
	
	


Выборка В-1

	135
	133
	124
	132
	104
	152
	134
	130
	129
	120
	122
	124
	125
	126
	119

	117
	123
	123
	129
	121
	122
	125
	131
	147
	124
	137
	112
	127
	130
	126

	126
	128
	111
	129
	115
	147
	131
	132
	137
	119
	125
	120
	122
	139
	120

	129
	125
	123
	127
	132
	118
	133
	132
	132
	134
	131
	120
	125
	131
	118

	135
	132
	125
	132
	108
	114
	121
	133
	133
	135
	131
	125
	122
	131
	128

	114
	115
	122
	131
	125
	132
	120
	126
	115
	117
	118
	118
	117
	130
	113

	132
	134
	127
	127
	124
	135
	128
	127
	115
	144
	129
	120
	128
	120
	115

	137
	127
	125
	116
	132
	120
	117
	127
	118
	109
	127
	122
	125
	118
	115

	120
	135
	116
	118
	133
	136
	121
	111
	123
	140
	137
	120
	120
	126
	109

	129
	124
	127
	132
	126
	131
	129
	127
	116
	138
	128
	133
	124
	123
	123

	134
	126
	129
	127
	134
	108
	132
	140
	138
	134
	134
	118
	135
	111
	115

	137
	124
	135
	127
	120
	120
	136
	126
	115
	124
	128
	123
	129
	132
	143


	130
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка С-1

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	67
	-201
	602
	82
	-237
	730
	78
	-226
	697
	90
	-269
	801
	78
	-228
	692

	68
	-199
	602
	70
	-209
	626
	75
	-218
	672
	95
	-279
	847
	79
	-230
	708

	70
	-206
	625
	83
	-243
	737
	82
	-245
	729
	88
	-259
	782
	67
	-201
	596

	76
	-221
	674
	80
	-239
	716
	85
	-247
	763
	86
	-251
	773
	79
	-237
	702

	80
	-238
	718
	76
	-221
	681
	68
	-201
	608
	71
	-207
	635
	71
	-206
	632

	87
	-256
	781
	81
	-238
	721
	72
	-215
	643
	87
	-257
	777
	72
	-214
	641

	75
	-222
	668
	80
	-238
	710
	71
	-209
	637
	77
	-227
	683
	76
	-227
	675

	79
	-230
	702
	76
	-223
	680
	72
	-212
	638
	73
	-214
	647
	85
	-251
	764

	79
	-234
	701
	70
	-207
	626
	68
	-203
	611
	82
	-243
	736
	86
	-253
	773

	73
	-217
	648
	79
	-237
	708
	86
	-252
	773
	74
	-214
	659
	74
	-216
	658

	77
	-228
	690
	80
	-234
	714
	82
	-239
	735
	74
	-221
	664
	
	
	

	65
	-193
	579
	79
	-229
	704
	72
	-210
	640
	67
	-196
	599
	
	
	


Выборка А-2

	3
	7
	4
	6
	1
	4
	2
	4
	6
	5
	3
	2
	9
	0
	5

	3
	1
	5
	5
	4
	2
	6
	2
	1
	5
	3
	3
	1
	5
	6

	4
	1
	5
	5
	3
	4
	3
	7
	4
	5
	6
	7
	5
	2
	4

	7
	3
	5
	4
	4
	3
	5
	5
	7
	6
	6
	1
	6
	7
	7

	6
	6
	7
	4
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-2

	95
	96
	103
	89
	72
	105
	85
	85
	91
	101
	82
	91
	80
	85
	91

	98
	85
	82
	94
	86
	72
	89
	83
	100
	86
	85
	95
	95
	83
	87

	93
	88
	77
	92
	92
	103
	85
	90
	83
	86
	104
	104
	85
	85
	80

	70
	83
	93
	95
	95
	78
	111
	95
	94
	84
	64
	87
	85
	87
	87

	101
	86
	89
	80
	88
	85
	93
	79
	95
	90
	107
	93
	96
	83
	88

	88
	80
	96
	93
	77
	71
	88
	97
	90
	86
	93
	91
	98
	95
	83

	109
	80
	95
	87
	89
	85
	87
	72
	77
	90
	97
	87
	95
	91
	88

	78
	75
	80
	97
	95
	83
	91
	78
	87
	92
	103
	77
	101
	66
	71

	97
	75
	95
	88
	84
	96
	79
	89
	94
	100
	87
	100
	104
	87
	90

	84
	98
	81
	97
	86
	81
	96
	82
	102
	73
	100
	81
	86
	84
	86

	81
	99
	100
	81
	95
	88
	90
	87
	97
	90
	100
	94
	88
	85
	95

	78
	97
	74
	92
	100
	79
	96
	104
	84
	89
	82
	93
	92
	85
	80

	87
	101
	94
	95
	91
	93
	91
	95
	94
	91
	81
	88
	85
	89
	83

	92
	92
	79
	81
	82
	97
	84
	91
	99
	90
	105
	76
	88
	90
	94

	74
	85
	88
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка С-2

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	48
	99
	520
	61
	128
	664
	52
	112
	564
	50
	105
	542
	52
	107
	569

	40
	83
	435
	42
	88
	456
	32
	67
	345
	49
	99
	538
	45
	96
	493

	52
	106
	564
	55
	117
	601
	48
	97
	518
	54
	113
	588
	42
	86
	461

	50
	107
	541
	52
	110
	567
	40
	82
	430
	45
	99
	485
	45
	98
	486

	39
	79
	424
	44
	94
	475
	40
	81
	436
	36
	75
	387
	45
	97
	492

	47
	100
	516
	41
	82
	450
	46
	92
	504
	41
	91
	441
	56
	112
	608

	38
	80
	413
	47
	97
	516
	41
	90
	450
	46
	101
	503
	42
	93
	461

	46
	96
	505
	43
	91
	468
	54
	110
	584
	38
	83
	416
	41
	84
	445

	47
	98
	514
	55
	118
	602
	48
	96
	521
	44
	89
	483
	55
	112
	595

	44
	97
	479
	43
	87
	472
	53
	110
	580
	35
	79
	376
	40
	80
	431

	45
	92
	490
	49
	104
	538
	47
	97
	509
	47
	99
	512
	53
	108
	577

	44
	90
	483
	42
	89
	459
	50
	102
	542
	44
	93
	474
	46
	101
	498

	40
	86
	432
	43
	89
	471
	44
	93
	483
	51
	108
	554
	46
	92
	496

	47
	97
	516
	48
	101
	527
	53
	107
	579
	48
	100
	519
	43
	89
	467

	31
	71
	333
	57
	120
	624
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка А-3

	0
	0
	2
	0
	1
	3
	0
	1
	0
	1
	2
	1
	3
	0
	0

	1
	3
	3
	2
	0
	2
	4
	3
	2
	1
	2
	2
	2
	2
	3

	2
	1
	0
	1
	2
	1
	4
	4
	2
	3
	3
	5
	5
	2
	1

	1
	0
	1
	0
	4
	1
	1
	0
	2
	2
	4
	2
	1
	4
	3

	3
	1
	2
	2
	1
	3
	3
	1
	2
	0
	2
	1
	3
	2
	0

	3
	1
	1
	2
	3
	2
	0
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-3

	-29
	-22
	-16
	-20
	-16
	-18
	-28
	-20
	-32
	-22
	-23
	-26
	-10
	-25
	-25

	-29
	-29
	-19
	-12
	-26
	-18
	-20
	-9
	-24
	-20
	-19
	-26
	-23
	-11
	-26

	-30
	-23
	-30
	-18
	-20
	-13
	-17
	-24
	-28
	-26
	-21
	-21
	-26
	-24
	-36

	-23
	-24
	-25
	-20
	-23
	-17
	-11
	-22
	-19
	-19
	-25
	-29
	-23
	-16
	-25

	-15
	-18
	-17
	-19
	-21
	-12
	-24
	-30
	-33
	-22
	-15
	-18
	-26
	-22
	-19

	-25
	-23
	-21
	-22
	-22
	-25
	-16
	-25
	-19
	-17
	-30
	-13
	-25
	-19
	-24

	-17
	-24
	-16
	-23
	-15
	-22
	-22
	-19
	-20
	-19
	-33
	-14
	-17
	-21
	-16

	-24
	-13
	-20
	-19
	-17
	-13
	-27
	-25
	-25
	-19
	-22
	-22
	-22
	-23
	-9

	-11
	-22
	-24
	-18
	-19
	-18
	-31
	-16
	-18
	-24
	-14
	-23
	-26
	-25
	-19

	-21
	-22
	-34
	-24
	-20
	-24
	-18
	-24
	-13
	-14
	-18
	-22
	-22
	-27
	-21

	-23
	-24
	-21
	-21
	-32
	-16
	-27
	-31
	-22
	-16
	-30
	-16
	-15
	-15
	-22

	-28
	-18
	-21
	-26
	-25
	-23
	-18
	-15
	-18
	-23
	
	
	
	
	


Выборка С-3

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	46
	50
	411
	59
	59
	524
	56
	62
	500
	58
	62
	513
	55
	57
	491

	52
	58
	464
	57
	57
	510
	57
	61
	508
	48
	52
	422
	42
	46
	373

	55
	58
	491
	41
	47
	367
	48
	50
	423
	54
	63
	476
	51
	51
	454

	60
	63
	539
	67
	72
	602
	62
	70
	552
	50
	57
	449
	62
	64
	554

	43
	43
	377
	64
	67
	567
	46
	47
	413
	53
	53
	467
	64
	71
	567

	51
	59
	450
	57
	65
	507
	56
	64
	496
	57
	62
	507
	69
	76
	620

	65
	67
	580
	54
	56
	478
	60
	60
	531
	58
	61
	513
	56
	63
	502

	57
	61
	511
	43
	45
	384
	51
	58
	458
	59
	66
	529
	62
	65
	551

	58
	60
	516
	48
	51
	427
	58
	66
	518
	40
	43
	358
	42
	47
	374

	54
	60
	483
	67
	74
	601
	46
	54
	405
	51
	53
	450
	57
	63
	506

	54
	60
	485
	40
	41
	358
	44
	45
	392
	48
	54
	425
	62
	67
	554

	55
	62
	494
	56
	57
	500
	57
	58
	512
	46
	54
	404
	50
	54
	445

	68
	68
	610
	47
	52
	417
	63
	67
	566
	73
	79
	652
	47
	56
	421

	44
	48
	391
	54
	56
	485
	69
	74
	613
	49
	55
	437
	51
	60
	456

	65
	72
	578
	64
	70
	572
	47
	55
	416
	63
	67
	557
	50
	51
	444

	57
	60
	511
	57
	57
	507
	43
	45
	381
	57
	57
	511
	55
	57
	488

	46
	49
	406
	60
	64
	538
	41
	45
	362
	59
	65
	530
	45
	54
	404

	57
	65
	506
	55
	59
	486
	57
	66
	508
	
	
	
	
	
	


Выборка А-4

	3
	3
	1
	0
	0
	3
	3
	5
	3
	0
	0
	4
	1
	5
	1

	5
	3
	3
	0
	2
	3
	1
	4
	1
	2
	4
	3
	4
	5
	4

	5
	4
	1
	3
	3
	6
	3
	1
	1
	5
	2
	3
	5
	3
	3

	3
	3
	3
	5
	6
	1
	2
	1
	3
	4
	7
	4
	6
	3
	6

	6
	5
	4
	0
	5
	6
	4
	1
	5
	1
	
	
	
	
	


Выборка В-4

	58
	78
	84
	62
	63
	100
	55
	90
	102
	70
	66
	89
	96
	68
	109

	71
	92
	71
	93
	83
	42
	110
	110
	56
	96
	95
	87
	80
	71
	77

	88
	102
	104
	88
	64
	96
	92
	67
	78
	95
	71
	105
	66
	78
	65

	50
	66
	73
	76
	100
	72
	86
	46
	102
	95
	98
	84
	75
	72
	101

	82
	46
	60
	94
	109
	93
	79
	74
	62
	97
	94
	91
	78
	87
	69

	81
	71
	89
	78
	85
	80
	93
	64
	65
	109
	89
	55
	100
	73
	74

	103
	98
	108
	68
	65
	71
	82
	70
	84
	73
	65
	79
	84
	82
	56

	99
	81
	92
	76
	82
	95
	75
	45
	94
	81
	84
	68
	94
	92
	89

	77
	90
	103
	119
	57
	102
	100
	83
	68
	69
	68
	81
	85
	76
	85

	83
	69
	90
	99
	69
	85
	84
	70
	80
	117
	76
	104
	70
	106
	68

	78
	114
	79
	70
	56
	62
	73
	54
	62
	82
	103
	91
	84
	68
	74

	96
	67
	110
	50
	88
	72
	75
	61
	53
	78
	80
	88
	81
	61
	64

	98
	86
	82
	92
	75
	77
	57
	63
	102
	109
	69
	58
	61
	93
	


Выборка С-4

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	67
	207
	529
	75
	225
	597
	62
	195
	486
	68
	208
	538
	69
	216
	549

	57
	171
	449
	68
	207
	542
	71
	220
	566
	71
	220
	562
	59
	180
	471

	82
	246
	648
	65
	201
	518
	67
	205
	531
	76
	231
	601
	71
	214
	558

	62
	191
	487
	80
	241
	631
	66
	207
	520
	77
	234
	610
	59
	185
	466

	57
	172
	446
	71
	219
	565
	67
	201
	534
	73
	225
	580
	64
	196
	505

	83
	255
	656
	61
	183
	483
	70
	215
	558
	65
	198
	516
	73
	221
	574

	69
	213
	547
	77
	239
	612
	64
	197
	510
	70
	217
	557
	65
	195
	516

	86
	261
	681
	69
	209
	546
	66
	206
	523
	74
	225
	587
	55
	172
	437

	66
	203
	519
	64
	201
	505
	78
	241
	622
	73
	224
	580
	61
	186
	482

	79
	242
	629
	68
	208
	539
	65
	197
	511
	77
	237
	612
	64
	197
	510

	82
	248
	646
	52
	159
	413
	63
	196
	501
	77
	236
	612
	59
	182
	465

	49
	154
	388
	69
	214
	549
	59
	183
	470
	56
	176
	447
	67
	204
	535

	63
	189
	499
	52
	160
	409
	63
	197
	496
	62
	192
	486
	71
	222
	565

	62
	191
	487
	80
	241
	631
	66
	207
	520
	77
	234
	610
	59
	185
	466


Выборка А-5

	0
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	2
	0
	0

	0
	0
	0
	1
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	0
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-5

	34
	14
	-14
	10
	9
	29
	27
	-1
	-4
	17
	23
	13
	18
	-17
	-22

	1
	8
	-9
	3
	11
	6
	26
	6
	8
	16
	19
	22
	-8
	23
	-5

	17
	-21
	-20
	-17
	16
	3
	6
	25
	0
	4
	5
	6
	-21
	-2
	8

	-6
	11
	3
	-2
	17
	13
	8
	27
	11
	9
	12
	12
	-1
	25
	4

	19
	-8
	29
	0
	-13
	0
	9
	26
	19
	29
	9
	22
	30
	13
	19

	-1
	-10
	20
	-7
	21
	10
	8
	-5
	-2
	9
	-10
	1
	12
	8
	35

	11
	15
	13
	2
	-5
	-12
	11
	9
	34
	9
	-2
	-20
	-4
	-2
	19

	31
	31
	-11
	-7
	23
	-20
	-2
	-12
	-3
	13
	-7
	15
	8
	-9
	19

	-8
	-12
	8
	30
	-22
	18
	-9
	19
	17
	28
	26
	6
	-7
	0
	-9

	7
	11
	20
	23
	12
	19
	52
	-10
	32
	29
	33
	3
	-8
	5
	-4

	9
	18
	-16
	0
	-8
	25
	32
	26
	-1
	-5
	6
	-5
	21
	9
	17

	21
	33
	7
	19
	-2
	6
	14
	8
	14
	27
	16
	-6
	8
	-2
	-3

	-16
	-22
	-7
	13
	20
	18
	1
	4
	-4
	2
	20
	14
	6
	-9
	-2

	13
	-2
	18
	24
	30
	21
	-14
	3
	2
	5
	25
	1
	25
	7
	19

	7
	27
	12
	24
	-5
	4
	36
	-7
	4
	5
	12
	-2
	5
	20
	-8

	34
	-16
	-9
	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка С-5

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	31
	318
	-37
	23
	231
	-32
	28
	284
	-34
	31
	316
	-38
	29
	291
	-30

	28
	280
	-36
	28
	288
	-30
	26
	265
	-29
	25
	251
	-30
	29
	290
	-34

	30
	305
	-32
	26
	269
	-35
	29
	298
	-38
	27
	278
	-31
	25
	257
	-33

	23
	234
	-30
	26
	267
	-34
	26
	264
	-30
	26
	268
	-32
	25
	258
	-31

	25
	255
	-32
	28
	284
	-29
	23
	232
	-33
	27
	273
	-31
	30
	309
	-34

	25
	258
	-33
	27
	277
	-35
	27
	272
	-30
	28
	280
	-38
	25
	257
	-29

	25
	258
	-27
	25
	253
	-34
	29
	292
	-39
	24
	244
	-32
	28
	280
	-31

	27
	272
	-28
	26
	268
	-30
	24
	245
	-25
	24
	243
	-32
	25
	258
	-31

	31
	317
	-40
	27
	270
	-35
	27
	274
	-32
	26
	269
	-28
	30
	304
	-39

	25
	252
	-33
	28
	289
	-30
	25
	256
	-35
	25
	255
	-34
	28
	289
	-30

	28
	288
	-34
	27
	279
	-29
	31
	317
	-37
	27
	273
	-32
	24
	246
	-33

	22
	229
	-29
	26
	263
	-32
	25
	252
	-29
	27
	278
	-35
	23
	238
	-24

	27
	272
	-35
	24
	249
	-30
	22
	229
	-31
	29
	295
	-36
	
	
	


Выборка А-6

	4
	10
	7
	6
	3
	7
	8
	7
	4
	7
	10
	7
	3
	9
	3

	1
	5
	8
	10
	11
	6
	5
	7
	6
	3
	8
	4
	3
	8
	4

	10
	6
	8
	7
	8
	7
	7
	7
	4
	6
	7
	10
	4
	4
	0

	5
	4
	4
	8
	5
	5
	10
	7
	3
	8
	5
	6
	6
	6
	3

	5
	3
	6
	9
	10
	8
	2
	7
	10
	9
	7
	8
	5
	
	


Выборка В-6

	324
	296
	313
	323
	312
	321
	322
	301
	337
	322
	329
	307
	320
	313
	302

	301
	328
	312
	318
	327
	315
	319
	317
	309
	334
	323
	340
	345
	315
	318

	326
	322
	314
	335
	313
	322
	319
	325
	312
	300
	323
	335
	308
	303
	333

	339
	326
	298
	298
	337
	322
	303
	314
	315
	310
	316
	321
	322
	319
	313

	312
	315
	331
	322
	321
	336
	328
	315
	338
	318
	327
	323
	329
	319
	332

	325
	314
	297
	303
	322
	314
	317
	330
	318
	320
	312
	333
	325
	321
	322

	332
	316
	325
	319
	307
	305
	316
	330
	318
	335
	327
	321
	315
	323
	331

	332
	288
	322
	334
	295
	318
	329
	305
	310
	304
	326
	319
	324
	321
	313

	317
	316
	316
	307
	309
	309
	328
	317
	317
	322
	316
	304
	327
	320
	307

	303
	350
	309
	327
	345
	329
	338
	311
	316
	324
	310
	306
	304
	324
	317

	308
	302
	315
	314
	343
	320
	304
	310
	345
	312
	330
	324
	317
	288
	317

	308
	326
	313
	320
	328
	309
	306
	306
	308
	324
	312
	309
	329
	313
	334

	328
	294
	288
	312
	312
	315
	321
	332
	319
	307
	329
	302
	304
	306
	314

	300
	316
	321
	321
	312
	323
	288
	313
	314
	305
	323
	331
	314
	320
	301

	295
	337
	346
	328
	313
	309
	318
	334
	316
	322
	312
	314
	323
	318
	337

	331
	322
	315
	316
	300
	300
	330
	330
	315
	327
	292
	
	
	
	


Выборка С-6

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	89
	-262
	533
	88
	-256
	520
	92
	-273
	550
	93
	-270
	555
	97
	-289
	573

	90
	-261
	537
	96
	-288
	573
	90
	-270
	537
	91
	-264
	536
	99
	-294
	587

	91
	-268
	537
	92
	-269
	549
	89
	-266
	530
	92
	-269
	551
	92
	-271
	544

	87
	-255
	520
	92
	-276
	549
	90
	-264
	531
	90
	-268
	534
	91
	-271
	545

	89
	-261
	533
	91
	-266
	536
	91
	-270
	536
	90
	-262
	539
	93
	-279
	551

	93
	-275
	551
	85
	-248
	508
	95
	-285
	562
	94
	-280
	562
	93
	-277
	551

	90
	-263
	537
	94
	-281
	556
	92
	-268
	544
	90
	-263
	539
	95
	-278
	566

	94
	-279
	558
	89
	-266
	531
	92
	-268
	547
	97
	-289
	572
	92
	-267
	543

	92
	-269
	550
	94
	-282
	563
	91
	-272
	537
	95
	-278
	567
	99
	-288
	586

	93
	-276
	548
	94
	-281
	554
	91
	-269
	542
	94
	-279
	561
	89
	-266
	526

	94
	-274
	560
	90
	-265
	539
	92
	-273
	542
	91
	-265
	540
	94
	-275
	562

	92
	-272
	551
	96
	-288
	573
	97
	-283
	580
	93
	-273
	550
	98
	-285
	587

	97
	-284
	575
	97
	-290
	577
	92
	-269
	543
	95
	-283
	568
	93
	-271
	549

	93
	-276
	555
	94
	-278
	554
	96
	-284
	572
	87
	-252
	516
	92
	-271
	547

	94
	-275
	556
	95
	-282
	562
	92
	-270
	548
	96
	-283
	566
	85
	-250
	501

	92
	-276
	547
	93
	-276
	550
	89
	-259
	530
	93
	-279
	554
	91
	-264
	536

	88
	-264
	520
	95
	-281
	564
	95
	-277
	568
	91
	-273
	538
	92
	-270
	556

	92
	-270
	544
	91
	-268
	5410
	93
	-273
	522
	91
	-271
	536
	87
	-261
	518

	98
	-285
	581
	93
	-279
	557
	91
	-271
	540
	
	
	
	
	
	


Выборка А-7

	2
	2
	1
	3
	4
	2
	1
	1
	3
	3
	4
	3
	2
	4
	2

	0
	4
	2
	3
	4
	3
	7
	1
	3
	3
	3
	4
	3
	2
	1

	3
	0
	2
	1
	2
	3
	0
	0
	3
	6
	2
	4
	3
	4
	2

	1
	0
	0
	2
	1
	4
	1
	5
	0
	3
	1
	4
	3
	1
	2

	2
	3
	3
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-7

	61
	59
	60
	50
	58
	71
	57
	61
	55
	75
	68
	65
	63
	68
	60

	66
	52
	70
	69
	62
	58
	56
	54
	65
	61
	67
	64
	58
	61
	64

	71
	60
	51
	54
	57
	56
	55
	57
	65
	56
	61
	49
	67
	64
	59

	65
	63
	72
	67
	54
	53
	58
	69
	63
	66
	55
	57
	68
	53
	61

	55
	69
	54
	64
	54
	61
	66
	65
	57
	60
	72
	62
	68
	61
	62

	52
	62
	55
	70
	72
	64
	71
	54
	58
	71
	66
	65
	66
	62
	68

	60
	64
	63
	61
	60
	64
	65
	68
	64
	66
	69
	53
	57
	59
	62

	60
	63
	65
	60
	66
	68
	66
	64
	64
	67
	62
	55
	65
	62
	60

	55
	65
	56
	57
	72
	53
	62
	68
	63
	57
	55
	68
	59
	61
	63

	62
	63
	62
	59
	67
	56
	65
	67
	56
	69
	63
	53
	55
	67
	61

	54
	68
	59
	63
	67
	57
	64
	68
	76
	64
	64
	
	
	
	


Выборка С-7

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	45
	-177
	260
	38
	-145
	223
	53
	-204
	309
	41
	-162
	238
	35
	-138
	208

	38
	-146
	221
	34
	-135
	203
	29
	-110
	169
	40
	-151
	239
	41
	-157
	244

	58
	-226
	342
	44
	-172
	254
	40
	-152
	230
	30
	-111
	171
	47
	-183
	274

	46
	-184
	266
	47
	-181
	275
	41
	-161
	238
	38
	-143
	222
	56
	-217
	330

	40
	-152
	237
	65
	-259
	387
	44
	-167
	259
	51
	-201
	304
	42
	-167
	251

	41
	-155
	237
	34
	-133
	196
	28
	-109
	158
	45
	-180
	269
	53
	-208
	309

	58
	-230
	347
	42
	-161
	244
	48
	-186
	283
	43
	-167
	248
	58
	-232
	347

	41
	-155
	244
	48
	-189
	285
	53
	-203
	316
	44
	-176
	254
	40
	-158
	238

	51
	-199
	302
	54
	-208
	318
	26
	-99
	149
	46
	-176
	269
	47
	-183
	280

	59
	-227
	346
	55
	-220
	323
	43
	-168
	256
	59
	-234
	344
	46
	-184
	271

	62
	-244
	364
	50
	-191
	291
	42
	-159
	251
	42
	-163
	242
	42
	-162
	242

	44
	-172
	256
	37
	-141
	218
	68
	-266
	401
	43
	-166
	249
	50
	-197
	299

	47
	-184
	273
	43
	-163
	252
	42
	-159
	242
	49
	-188
	287
	47
	-188
	278

	43
	-170
	256
	47
	-188
	279
	60
	-237
	355
	34
	-130
	201
	55
	-211
	329

	47
	-183
	272
	44
	-170
	254
	56
	-222
	334
	54
	-215
	314
	61
	-240
	357

	55
	-218
	321
	51
	-203
	300
	39
	-147
	225
	49
	-191
	293
	47
	-180
	279

	45
	-171
	262
	42
	-63
	247
	64
	-256
	378
	53
	-207
	308
	43
	-172
	252

	42
	-161
	248
	39
	-150
	224
	43
	-172
	256
	43
	-168
	252
	44
	-176
	256

	59
	-232
	351
	33
	-123
	191
	64
	-255
	381
	45
	-174
	268
	43
	-170
	248

	51
	-204
	299
	48
	-186
	286
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка А-8

	8
	4
	4
	7
	5
	5
	5
	3
	10
	2
	3
	6
	7
	6
	10

	6
	7
	7
	6
	10
	7
	6
	8
	10
	7
	7
	9
	1
	3
	4

	7
	4
	4
	5
	4
	9
	6
	5
	9
	5
	6
	5
	6
	4
	7

	2
	5
	7
	6
	7
	3
	8
	8
	7
	4
	7
	5
	7
	6
	4

	5
	6
	6
	6
	12
	5
	6
	8
	4
	10
	8
	1
	4
	5
	1

	10
	10
	9
	11
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-8

	78
	85
	52
	53
	62
	56
	58
	68
	98
	58
	94
	84
	57
	68
	64

	61
	64
	62
	53
	89
	66
	54
	62
	57
	64
	66
	35
	53
	73
	57

	62
	54
	75
	52
	59
	72
	54
	66
	46
	44
	57
	63
	86
	63
	61

	59
	54
	83
	53
	71
	64
	60
	48
	77
	47
	51
	54
	60
	67
	85

	54
	66
	64
	82
	78
	70
	88
	61
	63
	77
	41
	62
	69
	60
	64

	64
	66
	80
	71
	53
	99
	58
	63
	43
	56
	51
	70
	73
	76
	73

	60
	58
	59
	67
	53
	56
	74
	71
	86
	30
	55
	58
	67
	76
	69

	73
	85
	50
	63
	50
	74
	78
	60
	78
	68
	72
	65
	87
	62
	72

	51
	68
	65
	64
	72
	72
	70
	70
	78
	50
	56
	66
	73
	67
	60

	65
	59
	64
	58
	71
	76
	51
	52
	67
	71
	61
	73
	45
	82
	64

	63
	53
	76
	58
	58
	77
	68
	67
	60
	69
	64
	53
	70
	79
	79

	80
	53
	83
	51
	46
	63
	74
	45
	73
	70
	92
	79
	82
	73
	64

	69
	56
	48
	70
	64
	75
	66
	54
	70
	79
	46
	54
	49
	63
	96

	61
	67
	57
	40
	73
	52
	64
	67
	49
	58
	64
	75
	62
	63
	61

	68
	53
	98
	64
	43
	53
	65
	86
	74
	72
	78
	59
	51
	81
	47

	82
	56
	63
	49
	51
	71
	87
	85
	93
	70
	
	
	
	
	


Выборка С-8

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	46
	279
	44
	57
	342
	55
	56
	338
	46
	68
	415
	59
	44
	272
	41

	40
	245
	39
	45
	274
	39
	48
	297
	47
	47
	282
	39
	47
	284
	43

	58
	354
	49
	55
	336
	50
	44
	268
	36
	40
	242
	38
	51
	315
	41

	35
	212
	25
	46
	277
	41
	49
	294
	44
	35
	210
	29
	56
	340
	52

	53
	323
	47
	53
	320
	47
	50
	309
	40
	60
	360
	53
	39
	236
	33

	47
	285
	42
	45
	278
	44
	46
	284
	36
	37
	227
	35
	46
	285
	38

	40
	240
	32
	43
	266
	38
	46
	276
	41
	41
	248
	37
	65
	390
	55

	60
	361
	53
	48
	294
	43
	47
	289
	41
	46
	284
	36
	34
	208
	28

	39
	235
	29
	50
	308
	47
	39
	234
	31
	46
	278
	38
	50
	301
	42

	41
	246
	39
	44
	271
	35
	49
	298
	43
	53
	320
	45
	5
	277
	36

	58
	357
	54
	38
	228
	33
	44
	264
	37
	43
	260
	34
	50
	306
	47

	59
	361
	55
	68
	414
	66
	49
	302
	45
	53
	321
	48
	55
	334
	52

	57
	343
	50
	54
	325
	44
	53
	323
	51
	54
	328
	48
	59
	356
	52

	50
	304
	44
	50
	303
	44
	44
	266
	43
	57
	348
	54
	57
	350
	50

	45
	278
	39
	25
	159
	23
	54
	331
	47
	34
	211
	28
	57
	350
	50

	49
	301
	41
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка А-9

	2
	1
	2
	3
	1
	1
	0
	2
	2
	4
	3
	3
	0
	3
	0

	2
	3
	0
	2
	3
	0
	2
	3
	3
	4
	4
	1
	4
	0
	0

	0
	0
	0
	2
	2
	3
	2
	1
	0
	0
	0
	3
	1
	0
	1

	3
	2
	0
	0
	1
	0
	3
	0
	0
	3
	1
	3
	4
	2
	3

	1
	2
	4
	3
	2
	4
	4
	3
	2
	3
	1
	2
	4
	3
	2

	2
	1
	2
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-9

	56
	76
	65
	66
	76
	62
	89
	48
	62
	50
	47
	80
	67
	87
	78

	55
	67
	51
	73
	75
	61
	88
	46
	57
	65
	60
	72
	28
	75
	51

	69
	68
	65
	34
	77
	63
	57
	61
	42
	85
	49
	41
	62
	63
	80

	62
	65
	75
	56
	66
	92
	60
	43
	52
	80
	68
	70
	76
	62
	55

	42
	87
	81
	67
	65
	81
	90
	38
	58
	60
	79
	79
	50
	64
	70

	58
	77
	73
	54
	58
	77
	86
	52
	61
	42
	70
	93
	54
	65
	51

	53
	64
	65
	76
	88
	59
	62
	67
	62
	90
	88
	69
	61
	81
	65

	72
	58
	68
	94
	54
	58
	58
	81
	57
	70
	71
	78
	52
	93
	89

	57
	68
	70
	58
	72
	57
	62
	63
	87
	61
	91
	57
	57
	66
	68

	40
	63
	86
	48
	75
	66
	83
	64
	55
	75
	65
	67
	54
	70
	44

	51
	86
	67
	58
	73
	71
	46
	86
	68
	79
	50
	58
	66
	69
	61

	64
	78
	78
	60
	46
	71
	71
	74
	79
	65
	61
	62
	84
	53
	67

	46
	73
	58
	60
	68
	52
	67
	50
	60
	83
	43
	64
	63
	62
	46

	51
	63
	63
	83
	61
	83
	72
	66
	83
	47
	76
	81
	61
	80
	51

	67
	67
	58
	73
	71
	70
	75
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка С-9

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	77
	619
	72
	74
	605
	66
	67
	549
	57
	72
	583
	58
	71
	579
	59

	76
	626
	58
	77
	632
	68
	69
	568
	56
	66
	529
	49
	74
	604
	60

	62
	505
	45
	69
	554
	66
	66
	530
	62
	80
	647
	63
	73
	594
	58

	83
	680
	80
	72
	594
	60
	71
	568
	53
	72
	585
	62
	75
	601
	60

	83
	673
	71
	76
	612
	58
	71
	574
	69
	68
	561
	61
	80
	659
	61

	79
	637
	70
	69
	556
	60
	77
	628
	60
	76
	619
	57
	82
	672
	63

	77
	629
	61
	84
	679
	76
	78
	631
	72
	81
	667
	79
	83
	677
	77

	81
	649
	66
	77
	629
	61
	77
	631
	73
	69
	567
	55
	80
	655
	61

	71
	568
	51
	72
	582
	59
	67
	542
	63
	83
	667
	64
	77
	619
	60

	83
	669
	70
	76
	611
	56
	73
	587
	65
	77
	634
	70
	69
	568
	57

	73
	591
	56
	78
	626
	61
	67
	542
	53
	69
	565
	62
	76
	616
	66

	81
	648
	75
	87
	703
	69
	83
	681
	69
	81
	664
	80
	77
	616
	60

	82
	663
	71
	79
	650
	70
	67
	544
	53
	65
	528
	62
	78
	624
	74

	69
	564
	65
	77
	619
	61
	75
	613
	71
	70
	577
	54
	72
	578
	56

	85
	688
	68
	71
	579
	55
	69
	557
	54
	80
	657
	70
	84
	675
	77

	81
	656
	62
	80
	655
	68
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка А-10

	3
	5
	6
	8
	4
	5
	4
	7
	2
	7
	7
	3
	7
	4
	4

	5
	4
	4
	5
	2
	4
	8
	8
	4
	6
	5
	9
	4
	0
	4

	4
	4
	9
	3
	3
	2
	1
	5
	2
	5
	5
	3
	4
	4
	7

	8
	9
	11
	4
	5
	2
	5
	7
	6
	1
	2
	5
	6
	3
	1

	2
	6
	7
	3
	3
	2
	5
	4
	8
	2
	6
	5
	9
	5
	5

	3
	7
	3
	8
	7
	3
	4
	6
	6
	8
	3
	6
	2
	
	


Выборка В-10

	71
	62
	43
	80
	70
	44
	42
	25
	48
	55
	58
	44
	74
	55
	56

	49
	54
	63
	60
	57
	70
	52
	74
	65
	61
	60
	72
	69
	68
	47

	30
	62
	81
	56
	55
	38
	68
	55
	74
	50
	29
	35
	55
	52
	27

	58
	50
	62
	80
	49
	68
	68
	81
	66
	64
	41
	45
	48
	68
	79

	56
	82
	76
	84
	47
	44
	72
	58
	58
	80
	61
	55
	66
	36
	69

	44
	88
	88
	73
	39
	70
	70
	35
	51
	69
	50
	59
	35
	43
	71

	54
	65
	85
	63
	59
	52
	88
	64
	60
	61
	31
	64
	48
	49
	50

	41
	62
	42
	76
	81
	76
	70
	76
	75
	53
	66
	87
	74
	61
	68

	73
	44
	61
	53
	46
	69
	71
	58
	63
	73
	56
	65
	53
	77
	39

	83
	45
	55
	60
	61
	70
	72
	49
	52
	77
	61
	42
	50
	76
	52

	72
	46
	76
	67
	62
	68
	38
	59
	53
	76
	56
	62
	73
	34
	51

	67
	53
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка С-10

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	72
	152
	574
	69
	140
	546
	71
	149
	561
	75
	159
	599
	78
	161
	615

	72
	152
	575
	70
	145
	554
	73
	148
	577
	73
	152
	581
	68
	137
	535

	73
	155
	577
	73
	155
	580
	69
	139
	545
	75
	152
	596
	73
	153
	580

	68
	144
	538
	68
	140
	541
	73
	147
	574
	80
	164
	634
	64
	131
	506

	71
	145
	567
	70
	144
	555
	68
	139
	540
	71
	151
	566
	74
	153
	590

	77
	155
	612
	69
	145
	551
	67
	135
	535
	75
	158
	596
	69
	145
	548

	74
	154
	584
	71
	150
	563
	69
	139
	544
	79
	164
	628
	69
	143
	548

	67
	136
	532
	71
	142
	567
	80
	168
	634
	76
	153
	606
	81
	168
	645

	68
	142
	536
	71
	142
	566
	77
	157
	615
	73
	152
	576
	74
	149
	584

	70
	141
	555
	68
	143
	534
	67
	137
	532
	66
	139
	520
	65
	137
	514

	66
	141
	524
	74
	156
	583
	68
	144
	542
	71
	144
	558
	
	
	


Выборка А-11

	4
	5
	6
	1
	1
	6
	2
	2
	8
	4
	5
	5
	4
	2
	3

	3
	3
	4
	4
	3
	8
	4
	3
	5
	5
	2
	1
	4
	3
	5

	1
	0
	2
	2
	1
	7
	5
	2
	6
	2
	1
	1
	8
	4
	5

	4
	2
	3
	4
	3
	3
	9
	2
	6
	2
	3
	3
	7
	1
	4

	5
	5
	4
	4
	6
	1
	4
	7
	3
	3
	5
	4
	7
	2
	5

	4
	7
	5
	1
	4
	3
	4
	1
	4
	7
	3
	
	
	
	


Выборка В-11

	127
	141
	121
	131
	145
	139
	141
	131
	139
	137
	128
	132
	141
	136
	126

	129
	134
	140
	143
	140
	127
	132
	136
	134
	133
	121
	133
	122
	125
	133

	136
	126
	138
	144
	138
	138
	137
	137
	127
	139
	140
	141
	140
	133
	138

	125
	136
	136
	129
	136
	135
	142
	132
	129
	128
	134
	139
	144
	135
	126

	130
	137
	132
	140
	125
	127
	129
	133
	134
	135
	124
	132
	133
	129
	124

	127
	133
	140
	135
	140
	130
	130
	130
	131
	133
	133
	131
	138
	135
	133

	129
	127
	138
	128
	122
	137
	136
	137
	140
	138
	117
	114
	150
	130
	136

	132
	137
	126
	137
	136
	130
	148
	130
	140
	132
	127
	125
	131
	135
	130

	134
	136
	116
	120
	125
	136
	124
	144
	133
	132
	123
	136
	128
	126
	128

	131
	130
	130
	134
	132
	131
	125
	138
	130
	146
	132
	131
	123
	132
	138

	130
	130
	124
	142
	124
	129
	131
	143
	129
	127
	132
	127
	131
	155
	139

	125
	135
	139
	124
	129
	129
	140
	131
	128
	137
	123
	133
	123
	127
	120

	133
	123
	136
	126
	144
	125
	126
	134
	137
	138
	
	
	
	
	


Выборка С-11

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	7
	23
	38
	6
	19
	28
	6
	20
	35
	11
	42
	58
	14
	44
	75

	11
	38
	63
	5
	18
	27
	10
	37
	55
	9
	35
	45
	14
	49
	76

	10
	34
	55
	10
	31
	56
	14
	47
	79
	12
	45
	64
	7
	28
	38

	4
	16
	16
	10
	31
	55
	12
	42
	65
	10
	32
	58
	16
	50
	90

	11
	42
	64
	13
	43
	74
	6
	25
	29
	7
	30
	33
	11
	34
	63

	12
	44
	70
	15
	49
	84
	6
	22
	35
	8
	32
	46
	11
	40
	59

	9
	33
	50
	6
	26
	31
	8
	28
	47
	9
	30
	46
	12
	42
	70

	5
	18
	22
	11
	42
	58
	6
	26
	28
	9
	34
	50
	9
	31
	44

	8
	29
	44
	10
	31
	54
	6
	25
	31
	11
	36
	63
	10
	38
	55

	13
	42
	76
	14
	45
	78
	13
	46
	77
	13
	42
	70
	10
	35
	54

	12
	39
	71
	8
	28
	47
	11
	42
	59
	9
	27
	52
	13
	45
	75

	10
	36
	58
	14
	49
	79
	9
	32
	45
	9
	29
	49
	15
	48
	89

	9
	27
	45
	6
	23
	35
	10
	36
	58
	10
	38
	57
	4
	18
	22

	9
	30
	49
	16
	57
	95
	8
	31
	45
	13
	41
	77
	9
	30
	48

	11
	36
	65
	8
	29
	39
	12
	43
	66
	7
	21
	32
	14
	50
	76

	9
	32
	50
	7
	25
	39
	6
	23
	33
	13
	39
	75
	12
	42
	65

	8
	27
	40
	8
	29
	38
	8
	25
	41
	11
	37
	62
	15
	50
	81

	16
	53
	92
	10
	36
	59
	8
	32
	40
	12
	39
	69
	
	
	


Выборка А-12

	11
	6
	7
	8
	7
	3
	7
	3
	3
	12
	7
	9
	12
	5
	10

	4
	7
	2
	7
	7
	4
	5
	11
	5
	5
	6
	4
	5
	8
	9

	8
	12
	5
	6
	7
	10
	11
	9
	13
	9
	3
	8
	11
	9
	7

	12
	6
	6
	14
	11
	9
	8
	14
	6
	4
	10
	8
	4
	6
	8

	3
	6
	6
	7
	7
	6
	10
	11
	3
	11
	8
	5
	8
	11
	11

	10
	5
	7
	9
	5
	7
	12
	5
	5
	7
	8
	7
	6
	11
	


Выборка В-12

	103
	120
	129
	105
	131
	138
	113
	87
	117
	109
	109
	113
	148
	133
	126

	162
	139
	101
	98
	114
	116
	94
	125
	108
	119
	130
	127
	79
	97
	136

	116
	124
	137
	140
	151
	102
	115
	127
	121
	110
	131
	106
	110
	110
	103

	112
	96
	112
	112
	120
	100
	118
	104
	106
	123
	112
	134
	157
	133
	109

	106
	107
	115
	130
	140
	104
	127
	125
	117
	109
	106
	109
	128
	125
	97

	112
	90
	111
	138
	112
	97
	124
	128
	105
	122
	118
	126
	93
	123
	112

	84
	138
	123
	119
	121
	116
	120
	101
	118
	102
	102
	120
	98
	116
	117

	145
	117
	110
	138
	107
	127
	119
	127
	128
	90
	95
	92
	147
	121
	119

	105
	131
	118
	127
	105
	139
	92
	122
	116
	111
	111
	101
	102
	106
	99

	99
	98
	103
	123
	114
	126
	132
	123
	142
	92
	103
	109
	131
	102
	116

	138
	115
	94
	116
	138
	125
	91
	132
	98
	111
	154
	129
	108
	89
	128

	146
	123
	96
	112
	104
	111
	113
	110
	120
	115
	97
	108
	105
	135
	96

	98
	107
	130
	128
	86
	126
	97
	96
	114
	99
	134
	114
	111
	140
	143

	121
	100
	127
	120
	129
	129
	117
	87
	98
	116
	99
	129
	
	
	


Выборка С-12

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	40
	209
	272
	40
	212
	266
	41
	224
	279
	40
	219
	270
	40
	212
	271

	40
	201
	260
	39
	204
	265
	40
	213
	275
	40
	204
	266
	42
	226
	290

	42
	214
	281
	41
	224
	271
	41
	216
	276
	41
	205
	274
	40
	204
	265

	41
	222
	271
	42
	223
	282
	40
	213
	278
	40
	217
	278
	42
	221
	287

	42
	210
	289
	41
	215
	280
	41
	209
	273
	41
	217
	278
	41
	220
	268

	41
	219
	277
	42
	214
	279
	42
	225
	282
	40
	202
	263
	39
	202
	263

	40
	208
	264
	40
	210
	264
	42
	219
	287
	41
	219
	283
	42
	212
	293

	41
	208
	280
	41
	207
	268
	40
	215
	267
	39
	213
	257
	40
	206
	277

	41
	206
	280
	42
	215
	293
	40
	214
	275
	41
	219
	279
	40
	216
	261

	39
	200
	267
	40
	203
	276
	41
	223
	277
	41
	208
	267
	41
	220
	280

	38
	209
	256
	41
	207
	278
	40
	209
	270
	39
	212
	257
	40
	216
	276

	41
	220
	271
	40
	212
	273
	39
	210
	255
	41
	217
	278
	40
	201
	264

	41
	205
	267
	41
	218
	284
	41
	216
	284
	
	
	
	
	
	


Выборка А-13

	1
	0
	1
	1
	1
	2
	0
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	3

	0
	0
	1
	1
	0
	2
	0
	3
	1
	2
	1
	3
	2
	1
	0

	0
	2
	3
	1
	0
	3
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	0
	0
	1

	2
	1
	1
	0
	4
	2
	2
	1
	1
	2
	0
	1
	0
	1
	1

	2
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	3
	0
	2
	3
	
	
	
	


Выборка В-13

	-71
	-74
	-51
	-87
	-37
	-72
	-64
	-77
	-63
	-58
	-50
	-39
	-71
	-48
	-39

	-44
	-62
	-59
	-50
	-91
	-51
	-65
	-54
	-70
	-50
	-46
	-66
	-44
	-71
	-72

	-58
	-52
	-58
	-72
	-62
	-47
	-58
	-69
	-58
	-72
	-42
	-70
	-84
	-65
	-65

	-49
	-45
	-53
	-50
	-73
	-47
	-21
	-40
	-74
	-35
	-49
	-58
	-44
	-50
	-74

	-53
	-66
	-67
	-64
	-62
	-49
	-67
	-41
	-67
	-57
	-56
	-60
	-71
	-46
	-79

	-72
	-48
	-38
	-51
	-37
	-60
	-58
	-52
	-58
	-55
	-50
	-64
	-68
	-53
	-70

	-59
	-59
	-90
	-72
	-61
	-74
	-36
	-79
	-65
	-68
	-39
	-54
	-86
	-49
	-48

	-59
	-44
	-68
	-52
	-60
	-42
	-78
	-29
	-68
	-79
	-78
	-68
	-70
	-66
	-45

	-62
	-56
	-36
	-67
	-64
	-45
	-63
	-59
	-59
	-58
	-67
	-69
	-44
	-69
	-69

	-78
	-58
	-53
	-58
	-71
	-52
	-59
	-27
	-46
	-56
	-72
	-50
	-55
	-30
	-56

	-62
	-34
	-35
	-54
	-62
	-88
	-30
	-59
	-59
	-58
	-38
	-64
	-67
	-47
	-55

	-41
	-59
	-54
	-50
	-63
	-63
	-67
	-77
	-23
	-73
	-79
	-63
	-50
	-46
	-57

	-74
	-59
	-60
	-74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка С-13

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	48
	200
	237
	52
	216
	258
	65
	269
	324
	60
	246
	297
	65
	262
	316

	46
	188
	226
	65
	261
	319
	70
	281
	346
	54
	224
	264
	65
	267
	324

	62
	249
	305
	65
	265
	319
	58
	232
	282
	67
	277
	332
	61
	244
	299

	63
	261
	314
	49
	196
	235
	70
	287
	344
	57
	237
	281
	64
	260
	311

	51
	213
	253
	69
	276
	336
	63
	258
	305
	66
	265
	324
	53
	220
	256

	61
	253
	295
	55
	229
	269
	60
	249
	291
	58
	236
	286
	47
	192
	232

	62
	252
	302
	47
	192
	232
	77
	311
	384
	63
	261
	308
	66
	273
	324

	56
	230
	278
	61
	246
	302
	63
	261
	311
	58
	234
	282
	58
	236
	284

	50
	204
	243
	53
	212
	261
	49
	199
	241
	70
	282
	343
	59
	242
	289

	54
	225
	262
	58
	237
	289
	68
	273
	335
	52
	214
	256
	59
	239
	290

	62
	255
	309
	61
	245
	304
	48
	192
	239
	52
	212
	255
	71
	286
	351

	51
	204
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка А-14

	6
	6
	5
	6
	11
	8
	7
	4
	4
	8
	3
	2
	3
	9
	7

	6
	9
	5
	8
	7
	10
	8
	6
	9
	9
	10
	3
	10
	5
	8

	7
	6
	8
	9
	9
	3
	8
	4
	11
	4
	6
	9
	2
	8
	7

	7
	7
	8
	4
	3
	6
	12
	10
	2
	3
	8
	6
	8
	2
	3

	6
	9
	6
	4
	4
	7
	7
	6
	9
	8
	8
	
	
	
	


Выборка В-14

	58
	49
	46
	52
	63
	64
	53
	46
	59
	64
	50
	55
	57
	55
	68

	48
	58
	54
	59
	66
	61
	69
	70
	51
	60
	47
	50
	43
	62
	48

	40
	51
	46
	58
	63
	51
	65
	55
	55
	61
	45
	50
	44
	45
	57

	65
	52
	60
	58
	27
	41
	60
	44
	38
	44
	59
	72
	43
	60
	50

	55
	53
	51
	33
	53
	70
	55
	60
	50
	51
	50
	55
	57
	58
	61

	52
	46
	56
	65
	52
	61
	52
	65
	51
	58
	54
	55
	64
	58
	68

	52
	53
	47
	48
	55
	58
	72
	53
	69
	42
	41
	59
	56
	28
	50

	47
	54
	52
	60
	47
	55
	48
	64
	63
	72
	51
	55
	50
	65
	66

	42
	63
	59
	60
	70
	54
	40
	58
	49
	66
	59
	55
	50
	46
	58

	73
	41
	68
	54
	48
	52
	52
	50
	67
	59
	43
	64
	57
	71
	67

	54
	63
	63
	65
	60
	47
	72
	58
	55
	52
	53
	49
	59
	43
	45

	45
	40
	54
	77
	49
	56
	45
	64
	69
	57
	50
	59
	74
	47
	38

	50
	46
	42
	48
	59
	52
	49
	46
	57
	60
	60
	63
	42
	41
	54

	60
	71
	57
	72
	55
	45
	59
	54
	43
	50
	44
	59
	42
	56
	53

	56
	71
	63
	64
	53
	54
	57
	52
	47
	52
	51
	
	
	
	


Выборка С-14

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	59
	420
	57
	61
	435
	46
	63
	460
	53
	62
	444
	58
	60
	435
	44

	71
	509
	67
	63
	457
	55
	65
	462
	50
	62
	437
	54
	64
	465
	44

	61
	435
	43
	59
	422
	57
	64
	456
	61
	64
	458
	60
	60
	431
	40

	67
	469
	60
	64
	454
	49
	68
	485
	50
	64
	453
	63
	60
	432
	55

	62
	449
	55
	63
	458
	55
	70
	490
	63
	62
	443
	43
	63
	446
	43

	62
	450
	59
	62
	449
	47
	57
	409
	41
	56
	410
	38
	65
	462
	55

	61
	437
	59
	68
	486
	67
	65
	472
	53
	65
	473
	49
	67
	484
	50

	59
	422
	54
	65
	468
	57
	69
	502
	66
	66
	464
	49
	63
	442
	50

	65
	463
	49
	68
	478
	56
	62
	436
	59
	64
	458
	44
	58
	419
	54

	63
	455
	47
	65
	463
	45
	65
	457
	64
	61
	431
	54
	64
	456
	53

	65
	472
	62
	62
	441
	46
	66
	475
	62
	62
	434
	42
	64
	451
	45

	62
	448
	56
	68
	491
	50
	66
	474
	65
	69
	486
	54
	62
	452
	45

	62
	443
	49
	64
	450
	55
	55
	396
	51
	67
	478
	59
	67
	487
	50

	62
	439
	45
	63
	453
	48
	60
	432
	47
	68
	481
	58
	65
	465
	61

	66
	466
	62
	57
	408
	39
	64
	453
	59
	62
	438
	54
	
	
	


Выборка А-15

	2
	0
	1
	2
	0
	0
	2
	2
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	1
	0
	4
	1
	1
	0
	2
	1
	0
	0
	2
	1
	1
	1
	1

	1
	2
	1
	0
	1
	2
	1
	2
	3
	0
	2
	4
	0
	0
	0

	2
	2
	1
	1
	0
	0
	0
	3
	0
	2
	2
	0
	4
	3
	0

	0
	1
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-15

	174
	166
	157
	161
	165
	162
	161
	164
	172
	158
	161
	163
	165
	160
	166

	160
	154
	171
	160
	168
	171
	161
	162
	168
	164
	166
	159
	151
	169
	167

	172
	154
	154
	154
	153
	159
	160
	173
	150
	166
	157
	177
	162
	151
	165

	165
	168
	152
	168
	164
	158
	153
	164
	174
	179
	159
	165
	169
	157
	167

	167
	169
	164
	168
	151
	174
	166
	169
	170
	159
	162
	153
	154
	156
	166

	175
	178
	157
	170
	174
	169
	159
	154
	165
	167
	161
	168
	155
	164
	156

	157
	182
	175
	170
	155
	164
	174
	167
	170
	159
	160
	153
	159
	157
	162

	151
	169
	155
	143
	163
	155
	173
	166
	164
	186
	161
	158
	161
	169
	170

	150
	159
	167
	163
	166
	155
	149
	157
	164
	166
	171
	172
	167
	148
	167

	154
	161
	169
	164
	173
	164
	162
	171
	156
	155
	160
	156
	164
	169
	161

	165
	149
	175
	150
	162
	179
	154
	167
	158
	155
	147
	161
	161
	149
	158

	161
	173
	166
	156
	171
	158
	164
	168
	173
	166
	148
	174
	170
	165
	174

	179
	173
	167
	162
	166
	167
	164
	158
	160
	163
	161
	154
	151
	156
	150

	166
	160
	165
	172
	159
	161
	168
	176
	155
	157
	170
	173
	169
	174
	163

	145
	166
	168
	170
	149
	162
	149
	161
	162
	173
	173
	151
	170
	164
	160

	161
	151
	156
	164
	172
	160
	157
	163
	168
	
	
	
	
	
	


Выборка С-15

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	76
	304
	218
	89
	364
	259
	81
	326
	239
	80
	325
	232
	82
	329
	239

	85
	340
	249
	78
	318
	226
	84
	338
	248
	85
	344
	254
	81
	325
	234

	77
	315
	225
	87
	353
	253
	80
	326
	236
	77
	312
	224
	85
	349
	251

	74
	303
	216
	83
	332
	243
	83
	338
	245
	85
	340
	252
	79
	320
	228

	83
	341
	240
	82
	331
	240
	88
	361
	254
	77
	313
	221
	83
	337
	248

	73
	297
	209
	83
	332
	244
	79
	317
	228
	93
	373
	272
	81
	330
	240

	77
	316
	225
	84
	341
	248
	81
	325
	238
	78
	313
	230
	87
	357
	256

	78
	318
	224
	81
	324
	241
	81
	332
	233
	74
	298
	220
	84
	337
	242

	85
	348
	246
	91
	364
	272
	83
	339
	245
	78
	312
	225
	80
	321
	235

	85
	343
	253
	86
	345
	254
	88
	355
	261
	82
	333
	245
	77
	310
	227

	80
	320
	233
	84
	345
	244
	87
	356
	252
	85
	347
	248
	
	
	


Выборка А-16

	5
	4
	4
	4
	5
	0
	3
	7
	2
	2
	3
	0
	5
	6
	3

	3
	2
	3
	6
	6
	2
	3
	1
	7
	2
	3
	2
	2
	5
	2

	3
	6
	7
	7
	2
	0
	4
	6
	1
	1
	6
	7
	1
	3
	4

	7
	2
	5
	4
	2
	3
	4
	5
	6
	6
	5
	3
	2
	2
	5

	2
	4
	6
	1
	0
	2
	2
	6
	6
	3
	6
	1
	1
	
	


Выборка В-16

	79
	56
	46
	50
	67
	37
	37
	53
	49
	42
	57
	49
	20
	45
	83

	54
	43
	82
	54
	49
	27
	27
	56
	49
	26
	46
	72
	41
	38
	29

	59
	61
	41
	32
	42
	71
	71
	55
	46
	71
	68
	37
	67
	36
	33

	39
	59
	39
	42
	45
	55
	55
	45
	54
	87
	72
	68
	44
	33
	47

	69
	52
	67
	66
	7
	54
	54
	56
	39
	40
	61
	73
	50
	49
	72

	77
	54
	70
	45
	49
	50
	50
	41
	39
	61
	70
	44
	42
	43
	71

	70
	55
	45
	36
	40
	71
	71
	17
	48
	49
	48
	72
	48
	53
	28

	64
	11
	66
	37
	12
	36
	36
	15
	55
	39
	72
	61
	68
	42
	48

	48
	28
	40
	32
	26
	69
	69
	33
	50
	78
	56
	61
	36
	44
	36

	25
	67
	50
	60
	69
	63
	63
	60
	58
	46
	11
	59
	53
	77
	38

	41
	76
	56
	46
	26
	58
	58
	40
	43
	55
	45
	73
	47
	76
	46

	86
	25
	27
	43
	26
	61
	61
	64
	10
	50
	24
	42
	36
	33
	51

	54
	80
	56
	27
	62
	88
	27
	37
	57
	67
	75
	57
	28
	24
	67

	15
	64
	53
	38
	64
	39
	44
	49
	43
	52
	76
	43
	16
	57
	76

	65
	48
	49
	63
	42
	43
	72
	56
	48
	54
	67
	63
	34
	56
	


Выборка С-16

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	25
	233
	-7
	49
	443
	-9
	43
	392
	-10
	52
	473
	-8
	41
	377
	-9

	47
	432
	-6
	22
	201
	-6
	27
	245
	-7
	43
	392
	-1
	37
	338
	-5

	42
	385
	-10
	48
	440
	-2
	49
	445
	-1
	49
	442
	-2
	39
	353
	-7

	38
	347
	-1
	30
	274
	-2
	35
	323
	-2
	39
	356
	-7
	36
	332
	-3

	30
	274
	-2
	29
	261
	-8
	36
	331
	-10
	42
	386
	-3
	34
	307
	-10

	30
	276
	-6
	29
	270
	-9
	15
	140
	-2
	37
	338
	-5
	29
	264
	-1

	32
	294
	-6
	38
	345
	-2
	33
	303
	-6
	30
	277
	-4
	31
	285
	-3

	38
	348
	-5
	37
	334
	-8
	27
	247
	-7
	27
	247
	-4
	41
	377
	-5

	34
	315
	-10
	55
	498
	-9
	43
	387
	-3
	18
	170
	-5
	15
	137
	-5

	34
	307
	-4
	38
	342
	-7
	47
	426
	-7
	42
	380
	-7
	27
	245
	-1

	27
	250
	-2
	48
	434
	-3
	35
	318
	-10
	39
	358
	-7
	35
	318
	-4

	44
	403
	-5
	35
	320
	-6
	28
	256
	-4
	38
	347
	-2
	40
	369
	-10


Выборка А-17

	4
	8
	4
	11
	7
	7
	5
	8
	9
	6
	7
	1
	6
	5
	8

	4
	7
	4
	8
	8
	4
	6
	5
	7
	4
	8
	7
	4
	3
	2

	7
	8
	0
	4
	7
	6
	3
	5
	7
	2
	6
	6
	5
	8
	1

	3
	8
	6
	6
	8
	8
	9
	6
	8
	7
	5
	12
	5
	3
	9

	5
	7
	7
	8
	3
	7
	9
	6
	5
	4
	4
	4
	7
	7
	4

	7
	5
	9
	6
	8
	6
	7
	9
	6
	1
	7
	5
	1
	10
	3

	4
	4
	8
	5
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-17

	-21
	-66
	-28
	-40
	-37
	-58
	-44
	-32
	-60
	-33
	-47
	-55
	-47
	-37
	-30

	-41
	-45
	-45
	-41
	-42
	-27
	-33
	-33
	-65
	-51
	-53
	-46
	-37
	-23
	-36

	-43
	-78
	-38
	-43
	-46
	-37
	-46
	-47
	-48
	-59
	-30
	-37
	-60
	-42
	-49

	-32
	-61
	-37
	-54
	-42
	-26
	-30
	-60
	-40
	-65
	-50
	-63
	-53
	-47
	-61

	-47
	-34
	-30
	-62
	-44
	-39
	-27
	-49
	-48
	-51
	-43
	-50
	-44
	-64
	-45

	-54
	-21
	-40
	-25
	-59
	-40
	-48
	-56
	-38
	-42
	-34
	-46
	-31
	-30
	-75

	-70
	-59
	-45
	-57
	-45
	-33
	-51
	-47
	-58
	-32
	-36
	-42
	-37
	-47
	-32

	-28
	-69
	-33
	-45
	-38
	-42
	-33
	-29
	-28
	-57
	-46
	-45
	-47
	-37
	-58

	-72
	-38
	-50
	-51
	-49
	-47
	-63
	-52
	-34
	-47
	-63
	-53
	-65
	-55
	-39

	-60
	-50
	-57
	-46
	-70
	-42
	-39
	-43
	-60
	-52
	-52
	-46
	-34
	-33
	-31

	-39
	-16
	-56
	-63
	-63
	-27
	-48
	-38
	-34
	-40
	-49
	-43
	-32
	-54
	-56

	-38
	-34
	-39
	-31
	-46
	-52
	-80
	-21
	-54
	-50
	-50
	-55
	-47
	-26
	-34

	-56
	-63
	-37
	-47
	-52
	-51
	-58
	-63
	-52
	-50
	-54
	-36
	-33
	-44
	-41

	-65
	-36
	-58
	-53
	-58
	-51
	-58
	-46
	-23
	-56
	-53
	-54
	-44
	-43
	-35

	-40
	-19
	-40
	-81
	-28
	-36
	-35
	-43
	-37
	-49
	
	
	
	
	


Выборка С-17

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	13
	71
	88
	17
	87
	117
	13
	60
	76
	20
	96
	134
	12
	54
	76

	11
	62
	72
	16
	70
	110
	16
	78
	102
	15
	64
	94
	17
	77
	118

	18
	91
	123
	17
	80
	117
	15
	65
	97
	16
	74
	110
	20
	82
	120

	13
	60
	90
	16
	67
	97
	22
	95
	149
	16
	69
	101
	17
	72
	107

	15
	79
	93
	17
	68
	117
	14
	69
	85
	10
	40
	67
	18
	91
	115

	21
	85
	135
	13
	67
	82
	15
	77
	95
	15
	61
	102
	17
	81
	116

	17
	79
	112
	18
	86
	112
	12
	49
	64
	23
	102
	153
	13
	57
	82

	13
	54
	75
	14
	57
	88
	12
	62
	74
	15
	63
	93
	17
	70
	101

	16
	71
	110
	13
	67
	71
	11
	49
	63
	17
	70
	105
	15
	64
	91

	13
	67
	74
	11
	48
	60
	16
	76
	109
	17
	83
	102
	14
	61
	91

	19
	90
	115
	15
	60
	102
	17
	70
	105
	17
	76
	109
	12
	67
	78

	17
	81
	116
	10
	51
	69
	15
	77
	92
	19
	86
	119
	12
	51
	72

	15
	61
	87
	15
	63
	93
	14
	72
	83
	11
	52
	64
	20
	88
	133

	14
	67
	93
	19
	85
	127
	15
	61
	101
	13
	55
	75
	19
	85
	132

	9
	54
	59
	18
	87
	107
	15
	71
	92
	17
	87
	101
	16
	73
	102


Выборка А-18

	5
	3
	3
	3
	5
	4
	5
	3
	3
	4
	2
	1
	5
	2
	4

	1
	3
	3
	1
	2
	4
	6
	6
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	5

	4
	5
	1
	1
	2
	0
	2
	3
	3
	2
	4
	2
	1
	2
	3

	6
	3
	1
	4
	3
	7
	1
	1
	0
	2
	3
	1
	1
	3
	2

	0
	0
	2
	2
	2
	4
	6
	1
	2
	4
	3
	8
	3
	
	


Выборка В-18

	52
	40
	47
	54
	40
	54
	41
	74
	45
	45
	51
	76
	58
	37
	40

	42
	53
	54
	65
	46
	65
	61
	55
	38
	66
	42
	56
	54
	40
	60

	43
	49
	77
	64
	53
	64
	58
	54
	56
	53
	43
	35
	56
	34
	59

	58
	66
	49
	49
	57
	48
	42
	46
	52
	59
	50
	62
	50
	55
	55

	46
	53
	51
	50
	60
	30
	48
	56
	29
	74
	52
	60
	44
	62
	23

	54
	40
	33
	20
	55
	42
	61
	54
	41
	45
	75
	59
	41
	51
	45

	54
	52
	62
	69
	65
	49
	48
	63
	52
	46
	44
	55
	60
	54
	39

	82
	67
	68
	34
	56
	51
	56
	48
	53
	47
	59
	51
	59
	66
	48

	61
	42
	54
	33
	39
	47
	46
	47
	73
	63
	34
	44
	51
	46
	40

	43
	30
	60
	61
	53
	47
	42
	56
	70
	48
	45
	65
	48
	48
	51

	40
	57
	56
	33
	44
	43
	45
	35
	35
	56
	59
	66
	73
	38
	58

	53
	49
	55
	25
	53
	48
	41
	55
	51
	54
	55
	59
	72
	57
	46

	38
	53
	48
	68
	36
	53
	70
	56
	56
	29
	60
	39
	50
	45
	50

	50
	59
	33
	56
	49
	31
	56
	52
	44
	
	
	
	
	
	


Выборка С-18

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	47
	482
	-103
	52
	529
	-105
	56
	576
	-130
	50
	510
	-108
	54
	546
	-122

	49
	504
	-111
	47
	479
	-110
	48
	487
	-113
	55
	556
	-122
	58
	590
	-124

	50
	513
	-109
	53
	532
	-121
	52
	522
	-107
	50
	506
	-115
	55
	550
	-122

	50
	500
	-111
	57
	580
	-129
	50
	507
	-107
	49
	494
	-103
	49
	491
	-109

	52
	526
	-124
	48
	491
	-108
	51
	521
	-116
	53
	541
	-122
	55
	567
	-116

	49
	493
	-101
	51
	516
	-115
	51
	527
	-104
	52
	521
	-119
	50
	512
	-117

	49
	505
	-114
	46
	465
	-106
	53
	540
	-124
	55
	561
	-123
	51
	512
	-105

	54
	552
	-125
	57
	578
	-128
	49
	506
	-108
	51
	519
	-104
	56
	564
	-127

	50
	503
	-114
	50
	507
	-103
	50
	515
	-120
	54
	556
	-128
	50
	515
	-101

	52
	529
	-109
	53
	539
	-119
	51
	511
	-110
	50
	503
	-116
	53
	538
	-115

	51
	510
	-109
	53
	533
	-122
	54
	549
	-119
	48
	492
	-108
	51
	527
	-120

	55
	566
	-121
	51
	528
	-108
	53
	537
	-107
	54
	546
	-115
	50
	500
	-118


Выборка А-19

	2
	2
	0
	1
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	0
	2
	0
	1
	1
	0
	1
	2
	1
	2
	0
	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	2
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	2
	0

	0
	0
	0
	2
	1
	1
	1
	3
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0

	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	4
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка В-19

	144
	166
	120
	89
	103
	140
	143
	126
	119
	125
	161
	140
	118
	146
	151

	168
	133
	151
	132
	135
	166
	131
	120
	127
	105
	136
	145
	120
	116
	145

	154
	105
	173
	97
	113
	150
	143
	107
	133
	139
	127
	138
	139
	156
	129

	107
	107
	127
	127
	159
	170
	120
	120
	106
	126
	152
	128
	107
	155
	108

	160
	120
	109
	106
	134
	127
	107
	106
	95
	91
	113
	128
	138
	119
	129

	120
	99
	160
	137
	143
	103
	138
	143
	131
	157
	148
	146
	133
	125
	166

	112
	141
	174
	109
	173
	91
	148
	123
	133
	117
	122
	139
	161
	114
	155

	107
	139
	169
	125
	141
	132
	115
	157
	127
	158
	115
	161
	115
	122
	128

	165
	145
	168
	107
	105
	115
	113
	138
	113
	145
	104
	99
	102
	125
	115

	137
	144
	122
	93
	124
	120
	112
	159
	135
	145
	137
	115
	159
	151
	129

	98
	159
	158
	125
	125
	121
	145
	130
	168
	132
	118
	139
	116
	109
	137

	184
	153
	133
	122
	138
	117
	147
	115
	134
	102
	107
	85
	131
	181
	106

	159
	139
	156
	123
	138
	136
	112
	101
	137
	129
	140
	171
	114
	155
	168

	96
	137
	161
	153
	125
	147
	164
	145
	144
	114
	109
	149
	115
	173
	141

	126
	145
	109
	147
	112
	98
	164
	142
	158
	86
	104
	110
	138
	114
	


Выборка С-19

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	42
	299
	205
	41
	295
	199
	34
	247
	161
	45
	316
	219
	35
	251
	173

	52
	373
	250
	41
	289
	196
	53
	374
	255
	41
	295
	197
	43
	310
	205

	46
	325
	227
	36
	254
	176
	41
	296
	200
	30
	216
	145
	21
	152
	96

	39
	277
	187
	39
	273
	191
	50
	354
	243
	43
	302
	208
	44
	310
	212

	54
	383
	267
	32
	224
	152
	21
	148
	99
	45
	322
	221
	28
	198
	136

	41
	291
	198
	45
	320
	218
	51
	359
	245
	57
	399
	276
	52
	365
	250

	47
	331
	229
	46
	331
	229
	40
	284
	194
	35
	254
	174
	59
	416
	288

	34
	240
	168
	36
	260
	170
	46
	323
	222
	48
	345
	237
	59
	413
	286

	62
	435
	300
	40
	281
	197
	50
	355
	242
	58
	408
	287
	50
	353
	240

	46
	327
	229
	52
	373
	257
	48
	337
	233
	34
	239
	164
	57
	404
	276

	28
	198
	136
	41
	288
	195
	52
	371
	250
	41
	296
	199
	52
	377
	262

	36
	252
	175
	41
	296
	198
	43
	306
	213
	42
	294
	209
	37
	265
	176

	56
	401
	274
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выборка А-20

	7
	8
	4
	0
	4
	6
	5
	4
	3
	2
	4
	8
	6
	2
	2

	5
	3
	6
	6
	5
	5
	3
	5
	6
	7
	8
	9
	5
	2
	5

	4
	5
	6
	6
	3
	6
	5
	3
	4
	5
	10
	3
	7
	5
	3

	3
	3
	7
	5
	3
	4
	9
	2
	1
	4
	4
	4
	2
	4
	3

	6
	1
	11
	9
	9
	3
	5
	4
	5
	4
	8
	3
	4
	4
	


Выборка В-20

	107
	78
	93
	81
	80
	92
	126
	93
	67
	50
	104
	110
	102
	88
	65

	120
	91
	101
	91
	120
	88
	69
	74
	102
	65
	48
	71
	122
	119
	87

	103
	67
	95
	112
	112
	86
	99
	99
	103
	122
	112
	102
	71
	123
	121

	92
	69
	105
	106
	124
	46
	72
	75
	126
	73
	106
	75
	45
	97
	93

	80
	92
	68
	112
	127
	88
	93
	74
	131
	51
	117
	145
	108
	100
	106

	96
	76
	77
	138
	104
	120
	67
	92
	130
	99
	94
	92
	90
	136
	87

	97
	105
	84
	78
	100
	98
	114
	113
	94
	108
	76
	88
	122
	63
	115

	91
	78
	96
	81
	116
	75
	120
	75
	62
	113
	109
	111
	106
	105
	88

	127
	63
	87
	86
	66
	100
	75
	84
	95
	121
	103
	95
	93
	118
	94

	70
	98
	67
	148
	95
	92
	105
	114
	98
	102
	41
	76
	85
	79
	124

	114
	90
	97
	111
	93
	110
	79
	63
	109
	69
	108
	71
	71
	86
	115

	111
	100
	136
	92
	84
	123
	84
	125
	102
	96
	72
	90
	78
	86
	89

	75
	114
	79
	94
	114
	94
	102
	105
	119
	104
	108
	75
	100
	84
	82

	115
	96
	137
	43
	48
	114
	132
	137
	100
	101
	102
	102
	109
	86
	


Выборка С-20

	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z

	28
	298
	-69
	29
	308
	-59
	27
	308
	-59
	27
	270
	-63
	30
	301
	-69

	29
	291
	-73
	30
	310
	-67
	30
	310
	-68
	30
	304
	-76
	32
	338
	-73

	30
	301
	-68
	30
	308
	-71
	29
	308
	-71
	29
	295
	-62
	31
	318
	-78

	28
	283
	-60
	32
	326
	-65
	28
	326
	-65
	28
	293
	-69
	30
	216
	-77

	32
	337
	-82
	30
	305
	-63
	30
	305
	-63
	30
	307
	-74
	30
	306
	-69

	31
	311
	-78
	30
	316
	-79
	32
	316
	-79
	32
	332
	-82
	30
	318
	-62

	29
	306
	-68
	29
	308
	-63
	30
	308
	-63
	30
	302
	-64
	30
	304
	-70

	30
	307
	-71
	31
	328
	-73
	30
	328
	-73
	30
	309
	-72
	31
	320
	-77

	28
	293
	-60
	30
	300
	-62
	29
	300
	-62
	29
	303
	-64
	30
	306
	-79

	29
	291
	-64
	29
	299
	-73
	30
	299
	-73
	30
	303
	-66
	29
	294
	-66

	29
	307
	-74
	29
	290
	-71
	27
	290
	-71
	27
	283
	-66
	30
	305
	-80

	30
	312
	-62
	32
	324
	-74
	32
	293
	-68
	29
	293
	-68
	30
	306
	-73

	29
	304
	-63
	30
	303
	-67
	30
	303
	-68
	30
	303
	-68
	29
	298
	-66


ГЛАВА 3. СЛУЧАЙНЫЕ ПРОЦЕССЫ

§ 3.1.  Марковские процессы

Задача 3.1. Найти стационарные вероятности и стационарное математическое ожидание для Марковского процесса, заданного графом переходов состояний.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Перечень примерных зачетных/экзаменационных вопросов/заданий
1.  Пространство элементарных событий.

2.  Операции над событиями.

3.  Основные понятия комбинаторики.

4.  Классическое определение вероятности. 

5.  Свойства вероятности.

6.  Условная вероятность. Теорема умножения.

7.  Независимость случайных событий.

8.  Формула полной вероятности.

9.  Формулы Байеса.

10.  Схема Бернулли. Формула Бернулли.

11.  Теорема Пуассона.

12.  Локальная предельная теорема Муавра-Лапласа.

13.  Интегральная предельная теорема Муавра-Лапласа

14.  Дискретная случайная величина. Основные дискретные распределения. 

15.  Двумерная  случайная величина. Двумерный закон распределения. Свойства.

16.  Математическое ожидание дискретной случайной величины. Свойства.

17.  Дисперсия. Свойства.

18.  Закон больших чисел. Теорема Чебышева.Теорема Бернулли.

19.  Выборка. Вариационный ряд.

20.  Точечные оценки. Свойства оценок.

21.  Полигон и гистограмма.

22.  Выборочные характеристики. Свойства.

23.  Доверительный интервал для математического ожидания 

24.  Доверительный интервал для дисперсии 

25.  Метод моментов нахождения точечной оценки.

26.  Статистический критерий. Уровень значимости и мощность критерия.

27.  Критерии согласия о виде распределения.

28.  Критерии однородности.

29.  Ранговый критерий Вилкоксона.

30.  Критерий Фишера.

31.  Выборочный коэффициент корреляции. Свойства. 

32.  Проверка гипотезы значимости коэффициента корреляции.

33.  Метод наименьших квадратов. Уравнение линейной регрессии.

34.  Классификация случайных процессов. 

35.  Характеристики случайных процессов. Ц

36.  Цепи Маркова. Уравнение Колмогорова-Чепмена.

37.  Классификация состояний цепей Маркова. Эргодические цепи Маркова.

38.  Марковский процесс с непрерывным временем. Приложения в биологии и физике. 

39.  Пуассоновский процесс. 

40.  Приложения в теории массового обслуживания

	Основная литература

	1. 
	Вентцель Е.С. Теория вероятностей. – М.: Высшая школа, 1999.

	2. 
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статисти​ка. - М.: Высшее образование, 2010.

	3. 
	Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. - М.: Высшее образование, 2010.

	4. 
	Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. - М.: Наука, 1988.

	Дополнительная литература

	1. 
	Ежов И.И., Скороход А.В., Ядренко М.И. Элементы комбинаторики. - М.: Наука, 1977.

	4. 
	Печинкин А.В., Тескин О.И., Цветкова Г.М. Теория вероятностей.- М.: Изд-во МГТУ им Н.Э.Баумана, 2001 г.

	5. 
	Прохоров А.В., Ушаков В.Г, Ушаков Н.Г. Задачи по теории вероятностей: Основные понятия. Предельные теоремы.  Случайные процессы. - М.: Наука, 1986.

	6. 
	Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных функций. Под ред. Свешникова А.А.- М.: Наука, 1970.

	7. 
	Секей Г. Парадоксы в теории вероятностей и математической статистике. – Москва-Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2003.

	8. 
	Стоянов Й. Контрпримеры в теории вероятностей. – М.: Изд-во «Факториал», 1999.


1





3





0





2





m





n





l





k





r





s








PAGE  
3

_1446415470.unknown

_1446415503.unknown

_1446415520.unknown

_1446415530.unknown

_1446415534.unknown

_1446415538.unknown

_1446415542.unknown

_1446415544.unknown

_1446415546.unknown

_1446415547.unknown

_1446415543.unknown

_1446415540.unknown

_1446415541.unknown

_1446415539.unknown

_1446415536.unknown

_1446415537.unknown

_1446415535.unknown

_1446415532.unknown

_1446415533.unknown

_1446415531.unknown

_1446415524.unknown

_1446415528.unknown

_1446415529.unknown

_1446415527.unknown

_1446415522.unknown

_1446415523.unknown

_1446415521.unknown

_1446415512.unknown

_1446415516.unknown

_1446415518.unknown

_1446415519.unknown

_1446415517.unknown

_1446415514.unknown

_1446415515.unknown

_1446415513.unknown

_1446415507.unknown

_1446415510.unknown

_1446415511.unknown

_1446415509.unknown

_1446415505.unknown

_1446415506.unknown

_1446415504.unknown

_1446415487.unknown

_1446415495.unknown

_1446415499.unknown

_1446415501.unknown

_1446415502.unknown

_1446415500.unknown

_1446415497.unknown

_1446415498.unknown

_1446415496.unknown

_1446415491.unknown

_1446415493.unknown

_1446415494.unknown

_1446415492.unknown

_1446415489.unknown

_1446415490.unknown

_1446415488.unknown

_1446415478.unknown

_1446415483.unknown

_1446415485.unknown

_1446415486.unknown

_1446415484.unknown

_1446415480.unknown

_1446415481.unknown

_1446415479.unknown

_1446415474.unknown

_1446415476.unknown

_1446415477.unknown

_1446415475.unknown

_1446415472.unknown

_1446415473.unknown

_1446415471.unknown

_1446415437.unknown

_1446415453.unknown

_1446415462.unknown

_1446415466.unknown

_1446415468.unknown

_1446415469.unknown

_1446415467.unknown

_1446415464.unknown

_1446415465.unknown

_1446415463.unknown

_1446415457.unknown

_1446415459.unknown

_1446415461.unknown

_1446415458.unknown

_1446415455.unknown

_1446415456.unknown

_1446415454.unknown

_1446415445.unknown

_1446415449.unknown

_1446415451.unknown

_1446415452.unknown

_1446415450.unknown

_1446415447.unknown

_1446415448.unknown

_1446415446.unknown

_1446415441.unknown

_1446415443.unknown

_1446415444.unknown

_1446415442.unknown

_1446415439.unknown

_1446415440.unknown

_1446415438.unknown

_1446415420.unknown

_1446415429.unknown

_1446415433.unknown

_1446415435.unknown

_1446415436.unknown

_1446415434.unknown

_1446415431.unknown

_1446415432.unknown

_1446415430.unknown

_1446415424.unknown

_1446415426.unknown

_1446415428.unknown

_1446415425.unknown

_1446415422.unknown

_1446415423.unknown

_1446415421.unknown

_1446415412.unknown

_1446415416.unknown

_1446415418.unknown

_1446415419.unknown

_1446415417.unknown

_1446415414.unknown

_1446415415.unknown

_1446415413.unknown

_1446415408.unknown

_1446415410.unknown

_1446415411.unknown

_1446415409.unknown

_1446415406.unknown

_1446415407.unknown

_1446415405.unknown

