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1. Цель работы

Изучить динамическую объектную модель документа, предоставляемую стандартом DOM и систему событий языка JavaScript. Приобрести практические навыки работы с событиями JavaScript и деревом документа.
2. Основные положения
2.1. Объектная модель документа (DOM)
DOM (от англ. Document Object Model — «объектная модель документа») — это не зависящий от платформы и языка программный интерфейс, позволяющий программам и скриптам получить доступ к содержимому HTML, XHTML и XML-документов, а также изменять содержимое, структуру и оформление таких документов.

Модель DOM не накладывает ограничений на структуру документа. Любой документ известной структуры с помощью DOM может быть представлен в виде дерева узлов, каждый узел которого представляет собой элемент, атрибут, текстовый, графический или любой другой объект. Узлы связаны между собой отношениями "родительский-дочерний".

Изначально различные браузеры имели собственные модели документов (DOM), несовместимые с остальными. Для обеспечения взаимной и обратной совместимости, специалисты международного консорциума W3C классифицировали эту модель по уровням,  для каждого из которых была создана своя спецификация. Все эти спецификации объединены в общую группу, носящую название W3C DOM.


2.1.1. Уровни DOM

Изначальный стандарт DOM, также известный как «DOM уровень 1», был рекомендован W3C в конце 1998 года. DOM уровень 1 обеспечил полную модель для всего HTML- или XML-документа, включая способ изменения любой части документа.
DOM уровень 2 был опубликован в конце 2000 года. Консорциум W3C разделил рекомендации DOM на следующие пять категорий:

1. DOM Core (ядро DOM). Задает типовую модель в виде древовидной структуры для просмотра и изменения документа, содержащего элементы разметки. 

2. DOM HTML. Определяет расширение ядра DOM для работы с HTML. Расширение DOM HTML обеспечивает возможности работы с документами HTML, используя синтаксис, типичный для традиционных объектных моделей JavaScript. В основном, это DOM уровня 0 плюс средства работы с объектами, соответствующими элементам HTML. 

3. DOM CSS. Определяет интерфейсы, необходимые для программного управления правилами CSS. 

4. DOM Events (события DOM). Добавляет в DOM средства обработки событий. Такими событиями могут быть как привычные события интерфейса пользователя, например щелчки кнопки мыши, так и специфические события, связанные с самой моделью DOM, происходящие при модификации дерева документа. 

5. DOM XML. Определяет расширение ядра DOM для работы с XML. Расширение DOM XML призвано обеспечить решение специфических задач XML — для работы с разделами CDATA, инструкциями, пространством имен и т.д. 

DOM уровень 3 — текущая версия спецификации DOM, опубликованная в апреле 2004 года, добавила интерфейс для сериализации документа в формат XML, и стандарт валидации структуры и содержимого документа. Так же было опубликовано ряд документов не достигших статуса спецификации, такие как: DOM Level 3 XPath, DOM Level 3 Views and Formatting, DOM Level 3 Events.
DOM уровень 4 до настоящего времени находится в разработке. Последний рабочий проект был опубликован в феврале 2014 года[2].
2.1.2. Объектная модель документа в соответствии с DOM


Модель DOM отображает реальную иерархическую структуру документа. 
Рассмотрим, например, очень простое описание HTML-документа[4]:
<html>

 <head>

  <title>Пример</title>

 </head>

 <body>

   <h1>Пример простого документа</h1>

   <p>

     Начало абзаца <strong>выделенный текст</strong>


 продолжение абзаца

   </p>

   <img src="test.jpg" width="100" height="100" alt="тестовое изображение">

 </body>

</html>
[image: image4.png]a1
! i { i ]
Fext B ezt T Fext
man3 || ran1 in 3 an 1 in 3
510 abeana HTML
¥ 3
Fext Fext
an 3 an 3
cogepxHMOe HoKRyMERTA




Этот документ может быть представлен деревом, изображенным на рисунке 1:
Рисунок 1 - Иерархия элементов документа.

Объектная модель документа представляется узлами (node), расположенными в виде иерархической структуры дерева. 
Концепция объектной модели не привязана ни к какому конкретному представлению документа (HTML, XML, SGML). Она всего лишь описывает логическую организацию документа. Ее реализация в конкретной системе представления документов ставит в соответствие узлам реальные элементы.
В объектной модели документа, реализованной для HTML, в узлах могут находиться любые элементы HTML или текст, называемые узловыми элементами. Узлы в модели DOM документа HTML могут быть следующих типов:
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Во главе иерархии находится элемент типа 9 с именем #document, который порождает узел HTML, от которого уже и происходят узлы HEAD и BODY (все типа 1).


Текстовое содержимое элемента HTML хранится в специальном текстовом узле (тип 3) с именем #text, порождаемом узлом элемента. Причем текстовых узлов может быть несколько, если содержимое элемента представлено размеченным текстом HTML. Эти-то вложенные элементы HTML и разбивают текстовое содержимое элемента на ряд текстовых узлов.


Например, рассмотрим следующий фрагмент документа HTML:
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<P>Это <B>содержимое</B> абзаца <I>документа</I> HTML</P>

В объектной модели DOM он будет представлен следующим иерархическим деревом:

Рисунок 2 - Иерархия дочерних узлов элемента.

На рисунке 2 в текстовых узлах также представлено их содержимое. В DOM HTML содержимое, получаемое с помощью свойства nodeValue узла может быть только у текстовых узлов и узлов комментария (свойство nodeName равно #comment), являющихся листьями иерархического дерева объектов документа.
В приведенных ниже таблицах 3-5 представлены все основные методы и свойства объектов, используемые при работе документом  в соответствии со стандартом DOM 2.
Таблица 3  - Методы и свойства объекта document.
	Метод/свойство
	Параметры
	Возвращаемое значение

	getElementById()
	Строка - значение атрибута id элемента
	Узел DOM

	getElementsByName()
	Строка - значение атрибута name элемента
	Семейство узлов DOM

	getElementsByTagName()
	Строка - наименование тега элемента
	Семейство узлов DOM

	createElement()
	Строка - наименование тега элемента или открывающий тег элемента с атрибутами
	Узел DOM

	createTextNode()
	Строка - содержимое текстового узла
	Узел DOM

	createComment()
	Строка - содержимое комментария
	Узел DOM

	createAttribute()
	Строка - название атрибута
	Объект-атрибут DOM


Таблица 4 - Свойства узлов DOM
	Свойство
	Возвращаемое значение

	firstChild 
	Первый дочерний узел

	lastChild 
	Последний дочерний узел

	previousSibling
	Предыдущий ближайший узел одного уровня

	nextSibling
	Следующий ближайший узел одного уровня

	childNodes
	Семейство непосредственно порожденных узлов

	nodeName
	Наименование узла

	nodeType
	Тип узла

	nodeValue
	Значение узла (содержимое текстового узла, для остальных узлов null)


Таблица 5 - Методы узлов DOM
	Метод
	Параметры
	Возвращаемые значения

	appendChild() 
	Новый дочерний узел
	Добавленный узел

	cloneNode()
	Истина - клонировать и дочерние узлы, ложь - клонировать без дочерних
	Новый (клонированный) узел

	insertBefore()
	Новый дочерний узел; необязательный параметр - дочерний узел, перед которым требуется вставить новый
	Новый узел

	replaceChild()
	Новый дочерний узел и подлежащий замене дочерний узел
	Замещенный узел

	replaceNode()
	Новый узел для замены существующего
	Замещенный узел

	removeChild()
	Дочерний узел, подлежащий удалению
	Удаленный узел

	removeNode()
	Истина - удалить и дочерние элементы, ложь - дочерние оставить
	Удаленный узел

	swapNode()
	Узел, с которым исходный меняется местами
	Узел, с которым осуществлялась замены

	hasChildNodes()
	Имеет ли узел дочерние - параметров нет
	Истина, если да, ложь - в противном случае

	getAttributeNode()
	Строка - название атрибута элемента
	Атрибут в виде объекта IHTMLDOMAttribute

	setAttributeNode()
	Узел-атрибут
	Атрибут в виде объекта IHTMLDOMAttribute

	getElementsByTagName()
	Строка - наименование тега элемента
	Семейство узлов DOM


Далее приведем несколько примеров использования этих методов и свойств[5].

Перемещение по объектной модели.


На примере структуры, создаваемой вложенными списками, продемонстрируем, с помощью каких свойств объектов в модели DOM можно перемещаться по ее узлам:
<UL ID="parent">

   <LI ID="Node1">Узел 1

   <LI ID="Node2">Узел 2

      <UL ID="inside">

         <LI ID="Child1">Потомок 1

         <LI ID="Child2">Потомок 2

         <LI ID="Child3">Потомок 3

      </UL>

   <LI ID="Node3">Узел 3

</UL>

В объектной модели документов этот фрагмент будет представлен в виде структуры с отношениями "родства", показанной на рисунке 3.


Элементы с именами Node1, Node2 и Node3 являются узлами-потомками элемента-родителя с именем parent. В семействе childNodes объекта parent хранятся ссылки на всех потомков этого элемента (Node1, Node2 и Node3). Для получения ссылок на первого и последнего потомка узла в объектной модели предусмотрены соответственно свойства firstChild и lastChild.


Свойство parentNode объектов-потомков возвращает ссылку родителя объектов, поэтому значением этих свойств объектов Node1, Node2 и Node3 будет ссылка на узел parent.


Объекты Node1, Node2 и Node3 являются ближайшими родственниками одного поколения и открываются друг другу с помощью своих свойств previousSibling (предыдущий ближайший родственник) и nextSibling (следующий ближайший родственник). Если у элемента-узла нет соответствующих ближайших родственников, то эти свойства возвращают значение null.
Рисунок 3 - Иерархия дочерних узлов элемента тега <UL>.
Для изменения, установки или получения содержимого текстового узла (узлы остальных типов не имеют текстового содержимого ) в DOM используется свойство nodeValue:
// Объектная модель DOM
Node.childNodes[0].nodeValue = "Новое содержимое";
Также в спецификации DOM Parsing and Serialization определеноы свойство innerHTML, позволяющее изменять  содержимое для любого элемента HTML:
// Модель DHTML
Node.innerHTML = "Новое <b>содержимое </b>";
Для доступа к объектной модели DOM загруженной в браузер страницы HTML прежде всего необходимо иметь ссылку на корневой элемент #document. Она создается автоматически и хранится в объекте window.document. Получить в DOM ссылку на корневой объект документа, соответствующий элементу, задаваемому тегом <HTML> можно единственным способом - использовать свойство documentElement объекта document. После чего, используя приведенные выше свойства узлов DOM, переместиться к требуемому элементу HTML и его содержимому.

Изменение объектной модели документа
Каждый узловой элемент порождается другим узловым элементом и может сам выступить родителем других узлов-элементов (за исключением узла #text). Объектная модель DOM предоставляет возможность в сценарии создать узел, соответствующий любому элементу HTML, задать значения его атрибутов, а затем встроить его в существующую модель документа, что приведет к автоматическому изменению вида документа в браузере.

Создание узла любого типа выполняется методами объекта document - createElement() создает узел типа 1, createTextNode() узел типа 3, createComment() узел типа 8 и createDocumentFragment() узел типа 11.

В метод createElement() передается строка, соответствующая открывающему тегу создаваемого элемента вместе с заданными атрибутами:

var newParagraph = document.createElement('<p id="par1">');
Если не надо задавать атрибуты вновь создаваемого элемента или используются их значения по умолчанию, то для создания нового элемента достаточно только его HTML-имя:

var newParagraph = document.createElement('P');
 После создания, если потребуется, атрибуты становятся доступными как свойства созданного объекта:

newParagraph.style.backgroundColor = 'gray';
В методы createTextNode() и createComment() передается текстовая строка, являющаяся содержимым указанных узлов, получаемое через их свойство nodeValue:

var newTextElement = document.createTextNode('xxxxx');

var newComment = document.createComment('yyyyyyyyyy');
У метода создания фрагмента документа параметров createDocumentFragment() нет:

var newFragment = document.createDocumentFragment();
При создании новых объектов и встраивания их в существующую структуру документа следует формировать объекты с правильной структурой, соответствующей их представлениям в объектной модели документа. Не соблюдение этих правил может привести к неправильно сформированному документу и, в конечном итоге, к его неправильному отображению браузером.

Рассмотрим на примере таблицы HTML процесс динамического создания элемента и встраивания его в документ HTML. Любая таблица объектной модели документа обязательно состоит, по крайней мере, из двух узлов: TABLE и TBODY. Поэтому при динамическом создании таблиц не следует забывать об этом обстоятельстве:

var Table=document.createElement('TABLE');

var TBody=document.createElement('TBODY');

var Row=document.createElement('TR');

var Cell1=document.createElement('TD');

var Cell2=Cell1.cloneNode();

Row.appendChild(Cell1);

Row.appendChild(Cell2);

Table.appendChild(TBody);

TBody.appendChild(Row);

document.body.appendChild(Table);

Cell1.appendChild(document.createTextNode('Ячейка 1'));

Cell2.appendChild(document.createTextNode('Ячейка 2'));
Процедура создания таблицы, собственно говоря, повторяет задание тегов в коде HTML документа (не пропуская тегов, вставляемых по умолчанию). Методом appendChild(элемент) любого узла осуществляется добавление к нему потомка - порождаемого этим объектом элемент HTML. В нашем примере этим методом в строку таблицы были добавлены две ячейки, в тело таблицы добавлена строка, а само тело было добавлено к объекту таблицы Table.

Для создания объекта, соответствующего второй ячейке таблицы использован метод cloneNode(), который создает объект - полную копию объект, для которого он вызывается, включая его атрибуты и семейство childNodes, если в качестве параметра задано значение true. Если параметр метода не задан, то используется значение по умолчанию false, при котором семейство ссылок на порождаемые объекты не копируется.

Для включения вновь созданной структуры в документ ее необходимо добавить к объекту body методом appendChild().

Для манипуляции узлами используются их методы removeNode(), replaceNode() и swapNode().

Метод removeNode() удаляет объект, для которого он вызван, из структуры документа. Его единственный параметр может принимать булевы значения true или false. Значение true предписывает удалить и все порожденные данным объектом объекты, тогда как значение false (умалчиваемое) удаляет только сам объект, оставляя в документе все подчиненные ему объекты.

Замену одного объекта другим можно осуществить методом replaceNode(), вызываемым для замещаемого объекта. Замещающий объект передается в качестве параметра метода. При замене объекта замещаемый объект удаляется из структуры документа.

Поменять местами два объекта в иерархии документа позволяет метод swapNode(). Меняются местами объект, метод которого вызывается, и объект, определяемый параметром метода:
function fncInterchange(row){

   row.swapNode(row.previousSibling);

}
Параметром этого метода является элемент, с которым необходимо поменять местами текущий элемент.

2.2. Система событий языка JavaScript и DOM Events
Еще до появления стандартов DOM, разработчики JаvaScript реализовали возможность запуска функций или последовательности JаvaScript операторов при наступлении определенных событий, связанных с действиями пользователя, изменением состояния документа и тп. Чтобы обеспечить (обработку) события с использованием соответствующего HTML-атрибута  может быть задана  функция JavaScript или группа из одного или нескольких JavaScript-операторов.
События JavaScript могут быть разделены на несколько категорий[1]:

1) события, связанные с документами (события документа):

- загрузка и выгрузка документов;

2) события, связанные с гиперсвязью (события гиперсвязи):

- активизация гиперсвязи;

3) события, связанные с формой (события формы):

- щелчки мыши на кнопках

- получение и потеря фокуса ввода и изменение содержимого полей ввода, областей текста и списков;

- выделение текста в полях ввода и областях текста;

4) события, связанные с мышью:

- помещение указателя мыши на гиперсвязь и активизация гиперсвязи;
- одинарные и двойные щелчки мыши на целевом объекте;
- перемещение указателя мыши над объектом;
В таблице 1 перечислены наименования событий, соответствующий HTML-атрибут и условия их возникновения:
Таблица 1 - События и условия их возникновения.
	Имя события
	Атрибут HTML
	Условие возникновения события

	Blur
	onBlur
	Потеря фокуса ввода элементом формы

	Change
	onChange
	Изменение содержимого поля ввода иди области текста, либо выбор нового элемента списка

	Click
	onClick
	Щелчок мыши на элементе формы или гиперсвязи

	Focus
	onFocus
	Получение фокуса ввода элементом формы

	Load
	unLoad
	Завершение загрузки документа

	MouseOver
	onMouseOver
	Помещение указателя мыши на объект

	MouseOut
	onMouseOut
	Уход указателя мыши с объекта

	Select
	onSelect
	Выделение текста в поле ввода или области текста

	Submit
	onSubmit
	Передача данных формы

	Unload
	onUnload
	Выгрузка текущего документа и начало загрузки нового



Рассмотрим пример:
<script language ="JavaScript">

<!--

function selChange(seln) {

selNum = seln.group_N.selectedIndex;

Isel = seln.group_N.options[selNum].text;

alert("Выбрано: "+Isel);

}

//-->

</script>

<form>

Выберите вашу группу:

<select name="group_N" onChange="selChange(this.form)">

<option>И-11

<option>И-21

<option>И-22

<option>И-31

</select>

</form>


В этом примере объекту select с именем group_N, содержащему четыре элемента, определенные в тегах <option>, благодаря наличию onChange="selChange(this.form)", присваивается  обработчик события изменения значения объекта. В результате этого каждый раз при выборе нового элемента в объекту select  вызывается функция JavaScript с именем selChange(), которая будет выводить содержимое выбранного пункта в окошке alert. 
В стандарте DOM2 c появлением DOM Level 2 Events Specification возможности работы с событиями были существенно расширены, как появлением новых событий (например событий клавиатуры), так и появлением возможности динамического назначения обработчиков событий.
Для добавления в страницу обработчика событий можно использовать новый метод addEventListener(). 

Имеются три причины для использования этой функции вместо непосредственной установки HTML-аттрибута или свойства обработчика событий для объекта: 

1. Возможность привязать к объекту сразу несколько обработчиков событий для одного и того же события. Когда обработчики событий привязаны таким образом, при наступлении соответствующего события происходит вызов каждого из обработчиков, но порядок их вызова произволен. 

2. Возможность обработать события в течение фазы захвата (когда событие "спускается" к цели). Обработчики событий, привязанные к атрибутам типа onclick или onsubmit, вызываются только в фазе возврата. 

3. Возможность привязать обработчик событий к текстовому узлу, что было невозможно до появления DOM2.


Синтаксис использования метода addEventListener() следующий:

объект.addEventListener(«событие», обработчик, фазаЗахвата),
где
объект - задает узел, к которому привязывается приемник события; 

 "событие"соответствует событию, которое должно отслеживаться; 

обработчик - задает функцию, которая должна вызываться, когда происходит соответствующее событие; 

фазаЗахвата - является логическим значением, указывающим, когда должен вызываться обработчик событий — в фазе захвата (true) или в фазе возврата (false).

Когда в приложении возникает событие DOM, оно не просто срабатывает один раз в месте своего происхождения; оно отправляется в путь, состоящий из трёх фаз. Cобытие движется от корня документа к цели (фаза перехвата/захвата), затем срабатывает для цели события (фаза цели) и движется назад к корню документа (фаза всплытия/возврата).
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Рисунок 4 - Продвижения события

Фаза перехвата

Первой фазой является фаза перехвата/захвата. Событие начинает своё путешествие в корне документа, проходит каждый слой дерева документа по направлению к цели, срабатывая для каждого узла по пути, пока её не достигнет. Задача фазы перехвата — наметить траекторию распространения, по которой событие будет двигаться в обратном направлении в фазе всплытия.

Как упоминалось ранее, обработчик можно вызвать в фазе перехвата, если в качестве третьего параметра для addEventListener указать true. 

var form = document.querySelector('form');

form.addEventListener('click', function(event) {

    event.stopPropagation();

}, true); 
Фаза цели

Момент, когда событие достигает конечного объекта, известен как фаза цели. Событие срабатывает для целевого узла перед тем, как изменить направление своего продвижения и вернуться назад к самому внешнему уровню документа.

В случае с вложенными элементами, события мыши и указателя мыши всегда нацелены на наиболее глубоко расположенный вложенный элемент. Если обработчик вызывается для события click элемента <div>, и пользователь кликает по элементу <p> внутри <div>, этот <p> становится целью события. Тот факт, что события «всплывают» значит, что можно вызывать обработчик для кликов по <div> (или любому другому родительскому элементу) и получать функцию обратного вызова при прохождении события.

Фаза всплытия

После того, как событие сработало для цели, оно на этом не останавливается. Оно всплывает наверх (или же распространяется) по дереву документа, пока не достигнет его корня. Это значит, что то же самое событие срабатывает для родительского узла целевого элемента, затем для его родительского узла, и это продолжается пока не остаётся родительских элементов, для которых может сработать событие.

Всплытие события — это очень полезное явление. Оно делает необязательным установку обработчика события для конкретного элемента, для которого происходит событие; вместо этого мы можем установить обработчик для элемента выше по дереву документа и подождать пока событие его достигнет. Если бы события не всплывали, нам, возможно, в некоторых случаях пришлось бы устанавливать обработчики для множества разных элементов для гарантии, что событие не останется незамеченным.

Например, чтобы назначить функцию changeColor() на роль обработчика событий mouseover в фазе захвата для абзаца с id, равным myText, необходимо выполнить вызов:

document.getElementByld('myText').addEventListener("mouseover", changeColor, true);
а чтобы добавить обработчик событий swaplmage() в фазе возврата:

document.getElementByld('myText').addEventListener("mouseover", swaplmage, false);
Обработчики событий удаляются с помощью removeEventListener() с теми же аргументами, что и при их добавлении.

Объект Event
Браузеры, обеспечивающие поддержку модели событий DOM2, передают обработчикам событий в виде первого аргумента объект Event(событие), содержащий дополнительную информацию о произошедшем событии. 

Объект Event создаётся, когда соответствующее событие происходит впервые; он сопровождает событие в его “путешествии” по дереву документа. Объект событие передаётся в качестве первого параметра функции, которую мы прописываем для приемника события как функцию обратного вызова. Этот объект можно использовать, чтобы получить доступ к огромному количеству информации о случившемся событии:

· type (строка). Это имя события.

· target (узел). Это узел DOM, который породил событие.

· currentTarget (узел). Это узел DOM, для которого на текущий момент работает обработчик события.

· bubbles (булево значение). Показывает является ли событие «всплывающим»(имеется ли фаза всплытия/возврата).

· preventDefault (функция). Позволяет предотвратить любое поведение, установленное по умолчанию, со стороны браузера в отношении события (например, предотвращение загрузки новой страницы вследствие события click элемента <a>).

· stopPropagation (функция). Предотвращает запуск следующих обработчиков дальше по цепочке событий, однако не предотвращает запуск дополнительных обработчиков события с тем же именем для текущего узла. (Мы поговорим об этом позже.)

· stopImmediatePropagation (функция). Предотвращает запуск обработчиков для любых узлов дальше по цепочке событий, а также дополнительных обработчиков события с тем же именем для текущего узла.

· cancelable (булево значение). Указывает на то, можно ли с помощью метода event.preventDefault предотвратить запуск действий по умолчанию в ответ на событие.

· defaultPrevented (булево значение). Указывает был ли вызван метод preventDefault для объекта событие.

· isTrusted (булево значение). Событие называется доверенным, если оно исходит от самого устройства, а не синтезируется в JavaScript.

· eventPhase (число). Это число указывает фазу, в которой на данный момент находится событие: ни в какой (0), перехвата (1), цели (2) или всплытия (3). 
· timestamp (число). Это дата, когда произошло событие.

Объект event может принимать множество других свойств, однако они зависят от конкретного типа события. Например, для событий мыши объекта event применяются свойства clientX и clientY чтобы определить размещение указателя в области просмотра.
События мыши
События мыши в DOM2, соответствуют событиям в (X)HTML. Они представлены в таблице. В соответствии со спецификациями DOM2 не все события допускают фазу возврата и не все действия по умолчанию могут быть отменены:
	Событие
	Фаза возврата
	Возможность отмены

	click
	Да
	Да

	mousedown
	Да
	Да

	mouseup
	Да
	Да

	mouseover
	Да
	Да

	mousemove
	Да
	Нет

	mouseout
	Да
	Да


Когда происходит событие мыши, браузер наполняет объект Event дополнительной информацией:

	Свойство
	Описание

	altKey
	Логическое значение, указывающее, была ли нажата клавиша ALT

	button
	Числовое значение, соответствующее использовавшейся кнопке мыши (обычно 0 соответствует левой, 1 — средней, а 2 — правой кнопкам)

	clientX
	Горизонтальная координата точки, в которой произошло событие, относительно окна содержимого браузера

	clientY
	Вертикальная координата точки, в которой произошло событие, относительно окна содержимого браузера

	ctrlKey
	Логическое значение, указывающее, была ли нажата клавиша CTRL

	detail
	Указывает число щелчков мыши (если таковые были вообще)

	metaKey
	Логическое значение, указывающее, была ли нажата клавиша МЕТА

	relatedTarget
	Ссылка на узел, связанный с событием; например, для mouseove г она указывает на узел, по которому указатель мыши движется, а для mouseout — на узел, который указатель мыши покидает

	screenX 
	Горизонтальная координата точки, в которой произошло событие, относительно всего экрана

	screenY 
	Вертикальная координата точки, в которой произошло событие, относительно всего экрана

	shiftKey
	Логическое значение, указывающее, была ли нажата клавиша SHIFT


События, связанные с клавиатурой
В таблице ниже указаны связанные с клавиатурой события для браузеров с поддержкой DOM3. 

	Событие
	Фаза возврата
	Возможность отмены

	keyup
	Да
	Да

	keydown
	Да
	Да


Связанные с клавиатурой свойства объекта Event приводятся в таблице ниже:
	Свойство
	Описание

	altKey
	Логическое значение, указывающее, была ли нажата клавиша ALT

	charCode
	Для печатаемых символов является числовым значением, указывающим значение Unicode нажатой клавиши

	ctrlKey
	Логическое значение, указывающее, была ли нажата клавиша CTRL

	isChar
	Логическое значение, указывающее, был ли при нажатии клавиши сгенерирован символ (полезное свойство, поскольку некоторые комбинации клавиш, например CTRL-ALT, символов не генерируют)

	keyCode
	Для непечатаемых символов является числовым значением, указывающим значение Unicode нажатой клавиши

	metaKey
	Логическое значение, указывающее, была ли нажата клавиша МЕТА

	shiftKey
	Логическое значение, указывающее, была ли нажата клавиша SHIFT


2.3. Объект Date
Для работы в JavaScript c датой и временем может быть использован объект Date. Этот объект имеет множество методов, предназначенных для получения такой информации. Кроме того, объекты Date можно создавать и изменять, например, путем сложения или вычитания значений дат получать новую дату. Для создания объекта Date применяется синтаксис:

dateObj = new Date(parameters),

где dateObj - переменная, в которую будет записан новый объект Date. Аргумент parameters может принимать следующие значения: 

пустой параметр, например date() в данном случае системные дата и время. 

строку, представляющую дату и время в виде: "месяц, день, год, время", например "March 1, 2000, 17:00:00" Время представлено в 24-часовом формате; 

значения года, месяца, дня, часа, минут, секунд. Например, строка "00,4,1,12,30,0" означает 1 апреля 2000 года, 12:30. 

целочисленные значения только для года, месяца и дня, например "00,5,1" означает 1 мая 2000 года, сразу после полночи, так, как значения времени равны нулю. 

Как уже говорилось ранее, данный объект имеет множество методов.9 свойств объект Date не имеет). Методы объекта Date приведены в таблице 3:
Таблица 6 -  Методы объекта Date
	Метод
	Описание метода

	getDate()
	Возвращает день месяца из объекта в пределах от 1 до 31

	getDay()
	Возвращает день недели из объекта: 0 - вс, 1 - пн, 2 - вт, 3 - ср, 4 - чт, 5 - пт, 6 - сб. 

	getHours()
	Возвращает время из объекта в пределах от 0 до 23

	getMinutes()
	Возвращает значение минут из объекта в пределах от 0 до 59

	getMonth()
	Возвращает значение месяца из объекта в пределах от 0 до 11

	getSeconds()
	Возвращает значение секунд из объекта в пределах от 0 до 59

	getTime()
	Возвращает количество миллисекунд, прошедшее с 00:00:00 1 января 1970 года.

	getTimeZoneoffset()
	Возвращает значение, соответствующее разности во времени (в минутах)

	getYear()
	Возвращает значение года из объекта

	Date.parse(arg)
	Возвращает количество миллисекунд, прошедшее с 00:00:00 1 января 1970 года. Arg - строковый аргумент. 

	setDate(day)
	С помощью данного метода устанавливается день месяца в объекте от 1 до 31

	setHours(hours)
	С помощью данного метода устанавливается часы в объекте от 0 до 23

	setMinutes(minutes)
	С помощью данного метода устанавливаются минуты в объекте от 0 до 59

	setMonth(month)
	С помощью данного метода устанавливается месяц в объекте от 1 до 12

	setSeconds(seconds)
	С помощью данного метода устанавливаются секунды в объекте от 0 до 59

	setTime(timestring)
	С помощью данного метода устанавливается значение времени в объекте.

	setYear(year)
	С помощью данного метода устанавливается год в объекте year должно быть больше 1900.

	toGMTString()
	Преобразует дату в строковый объект в формате GMT.

	toString()
	Преобразует содержимое объекта Date в строковый объект. 

	toLocaleString()
	Преобразует содержимое объекта Date в строку в соответствии с местным временем.

	Date.UTC(year, month, day [,hours] [,mins] [,secs])
	Возвращает количество миллисекунд в объекте Date, прошедших с 00:00:00 1 января 1970 года по среднему гринвичскому времени.


В данном примере приведен HTML-документ, в заголовке которого выводится текущие дата и время.
<html>

<head>

<script language "JavaScript">

<--

function showh() {

var theDate = new Date();

document.writeln("<table cellpadding=5 width=100% border=0>" +

"<tr><td width=95% bgcolor=gray align=left>" + 

"<font color=white>Date: " + theDate + 

"</font></td></tr></table><p>");

}

showh();

//-->

</script>

</head>

</html>
Для отображения часов на веб-странице возможно использование рекурсивной функции вызывающей себя с определенной задержкой. Для реализации задержки может использоваться функция setTimeout (синтаксис: setTimeout(expression, msec), где expression – выражение JavaScript или имя функции, msec - числовое значение задержки в миллисекундах). В примере ниже 100 раз c интервалом 10 секунд происходит изменение цифры элемента формы:
<script language="JavaScript">

i=0;

go();

function go() {

 document.gobarform.elements[0].value =i;

 if (i<100){

  setTimeout("go()",10000);

  i=i+1;

 }

}

</script>
3. Порядок выполнения работы
3.1.  Реализовать интерактивное графическое меню сайта, в соответствии со следующими требованиями:


- при наведении мыши на соответствующий пункт меню изображение, соответствующее этому пункту меняется на другое (в том случае если этот пункт не активен, то есть в основной фрейм не загружена соответствующая ему страница);

3.2. Реализовать отображение в области меню сайта текущих даты и времени (обновление времени 1 раз в секунду). Формат даты определяется как остаток от деления последней цифры зачетной книжки на 4:
	0
	ЧЧ.ММ.ГГ  День недели

	1
	ЧЧ Месяц ГГ

	2
	ЧЧ.ММ.ГГГГ  День недели

	3
	ЧЧ Месяц ГГГГ


(«День недели» – полная запись дня недели на русском языке, «Месяц» - полная запись названия месяца на русском языке)

3.3. Реализовать динамическую проверку корректности заполнения пользователем формы на странице «Контакт» таким образом, чтобы при потере фокуса заполняемого поля осуществлялась проверка корректности его заполнения. В случае, если поле заполнено корректно, оно должно быть подсвечено зеленым цветом, иначе оно должно быть подсвечено красным, а после данного поля должна появиться надпись, поясняющая характер ошибки. После исправления пользователем ошибки, надпись должна исчезнуть. Если все поля формы заполнены корректно должна стать активной кнопка «Отправить».

3.4. Реализовать открытие в динамически формируемом новом окне соответствующих больших фото при щелчке мыши по маленьким фото на странице «Фотоальбом».
Примечание: для доступа к элементам страницы, назначения событий необходимо использовать функции DOM(см. п. 2.1-2.2). 
4. Содержание отчёта
4.1. Цель работы.

4.2. Порядок выполнения работы.

4.3. Тексты разработанных JavaScript программ.

4.4. Выводы по результатам работы.

5. Контрольные вопросы
5.1. Назовите основные события в JavaScript?

5.2. Перечислите атрибуты HTML соответствующие возникающим событиям.

5.3. Как можно осуществить вызов обработчика события?

5.4. Что такое DOM? Какие стандарты DOM вы знаете?

5.5. Какие виды связей существуют между объектами DOM?

5.6. Какими функциями можно обратиться к первому/последнему ребенку текущего элемента?

5.7.Перечислите методы и свойства объекта document.
5.8. Как можно обратиться к родительскому узлу текущего элемента?

5.9. Какими функциями можно обратиться к элементам, находящимся на одном уровне с текущим элементом?

5.10. Какие параметры могут передаваться в конструктор при создании нового объекта класса Date?
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