PAGE  
27

Министерство образования и науки Украины

Севастопольский национальный технический университет

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

к лабораторной работе №1
“Исследование возможностей программирования на стороне клиента. Основы языка JavaScript.”

 по дисциплине

"WEB-технологии и WEB- дизайн"

для студентов дневной и заочной формы обучения

направления 6.050101 "Компьютерные науки"
Севастополь

2014

СОДЕРЖАНИЕ

31. Цель работы


32. Основные положения


32.1. Язык JavaScript


32.1.1. Использование JavaScript в HTML


42.1.2. Основные элементы языка JavaScript


293. Порядок выполнения работы


304. Содержание отчёта


305. Контрольные вопросы


31БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК




1. Цель работы

Изучить основы языка JavaScript  и объектной модели браузера, приобрести практические навыки валидации HTML-форм с использованием JavaScript.
2. Основные положения

2.1. Язык JavaScript 

JavaScript - это прототипно-ориентированный язык программирования, наиболее часто используемый в составе страниц HTML для увеличения функциональности и возможностей взаимодействия с пользователями. С помощью JavaScript можно изменять содержимое HTML-документов, проверять введенные пользователем в форму значения без ее пересылки на сервер, выполнять сложные математические вычисления и т.п. 
Скрипты JavaScript в браузере могут выполняться в результате наступления каких-либо событий, инициированных действиями пользователя.
JavaScript является реализацией спецификации ECMAScript[5].
2.1.1. Использование JavaScript в HTML 

Программы, написанные на языке JavaScript, могут располагаться непосредственно в HTML-документах. Для этого в HTML используется специальный тэг <SCRIPT> и парный ему </SCRIPT>:

<SCRIPT Type=«application/javascript»> ... программа на JavaScript ... </SCRIPT> 

Атрибут LANGUAGE указывает, на каком языке написана данная программа, - в нашем случае это JavaScript. Для того чтобы браузеры, не поддерживающие скриптовые программы, могли пропустить их, обычно программы располагаются внутри блока комментариев, как показано ниже: 
<SCRIPT Type=«application/javascript»> 
<!—
 ... 

 программа на JavaScript
... 
//--> 
</SCRIPT> 
Обычно функции, составляющие программу, располагаются в секции <HEAD> HTML-документа. Такие функции будут загружены раньше, чем пользователь сможет их вызвать с помощью тех или иных интерфейсных средств, располагаемых в секции <BODY>. Посмотрим, как это выглядит в HTML-документе: 
<HTML>
<HEAD> 
   <TITLE>Пример программы на JavaScript</TITLE> 
<SCRIPT Type=«application/javascript»> 
 <!--... программа на JavaScript ... //--> 
</SCRIPT> 
</HEAD> 
<BODY> ... Текст HTML-документа и вызов функций на JavaScript ... </BODY> 
</HTML>
Скрипты JavaScript могут располагаться не только непосредственно в теле HTML-документа, но и во внешнем файле. Для определения места расположения файла, содержащего используемый код JavaScript, используется атрибут SRC тэга <SCRIPT>. Например:

<SCRIPT SRC="common.js">

</SCRIPT>

Внешние скрипты часто применяются при использовании одних и тех же функций на нескольких страницах.

Операторы JavaScript в теле тэга <SCRIPT> с атрибутом SRC игнорируются.
В атрибуте SRC можно задать любой URL, относительный или абсолютный. Например:
<SCRIPT SRC="js/func.js"></ SCRIPT >
<SCRIPT SRC="http://home.netscape.com/functions/jsfuncs.js"></ SCRIPT >
Внешние файлы с кодом JavaScript не должны содержать никаких тэгов HTML - они обязаны содержать только операторы и определения функций JavaScript. Внешние файлы JavaScript должны иметь расширение файла “.js”.
2.1.2. Основные элементы языка JavaScript
2.1.2.1. Объектная модель JavaScript
JavaScript основан на объектно-ориентированном подходе. Объект - это конструкция, обладающая свойствами и методами. Свойства являются переменными JavaScript. Свойства могут быть и другими объектами. Функции, связанные с объектом, называются методами объекта. 

Объект JavaScript имеет свойства, ассоциированные с ним. Для обращения к свойствам объекта используется символ ″.″: 
objectName.propertyName 

Как отмечалось выше метод это функция, связанная с объектом. Метод может быть определен таким же образом, как определяется обычная функция (см. ниже). Чтобы связать функцию с существующим объектом используется следующий синтаксис: 

object.methodname = function_name 
Где object - существующий объект, methodname - имя, которое присваивается методу, и function_name - имя функции. 

Объектная модель браузера в Java Script ( это набор связанных между собой объектов, обеспечивающих доступ к содержимому страницы и ряду функций браузера. В составе объектной модели есть три основных объекта (  объект window, находящийся на вершине иерархии и представляющий собой текущее окно браузера; объект document ( предназначен для программного представления самого документа и его содержимого. Последним  в перечне основных объектов модели браузера является объект frames, предназначенный для работы с фреймами в окне браузера.
Ниже приведена иерархия и обобщенная объектная модель браузера:
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Рисунок 1 – Иерархия объектов браузера в JavaScript
· window - объект, дающий доступ к окну браузера 

· frames - объект, дающий доступ к фреймам 

· window... 

· window... 

· ... 

· document - объект, содержащий в себе всю HTML-страницу 

· all - полная коллекция всех тегов документа 

· forms - коллекция форм 
· elements – коллекция элементов формы

· button – объект, соответствующий тэгу <input type=button>
· checkbox - объект, соответствующий тэгу <input type=checkbox>
· radio - объект, соответствующий тэгу <input type=radio>
· text - объект, соответствующий тэгу <input type=text>
· textarea - объект, соответствующий тэгу <textarea>
· anchors - коллекция якорей 

· appleеs - коллекция апплетов 

· embeds - коллекция внедренных объектов 

· filters - коллекция фильтров 

· images - коллекция изображений 

· links - коллекция ссылок 

· plugins - коллекция подключаемых модулей 

· scripts - коллекция блоков <script></script> 

· selection - коллекция выделений 

· stylesheets - коллекция объектов с индивидуально заданными стилями 

· history - объект, дающий доступ к истории посещенных ссылок 

· navigator - объект, дающий доступ к характеристикам браузера 

· location - объект, содержащий текущий URL 

· event - объект, дающий доступ к событиям 

· screen - объект, дающий доступ к характеристикам экрана 

Как видно, объектная модель обеспечивает для доступа к HTML-странице объект document и ряд дополнительных объектов и коллекций(массивов) для программного представления самого документа и его содержимого. Из всех методов объекта document пока отметим только метод write, выводящий указанный текст в окно браузера, и writeln, выводящий текст, в конце которого устанавливается символ «возврата каретки» (для  того, чтобы символ «возврата каретки» отображался браузером метод writeln должен быть заключен между тегами <PRE>, </PRE>, в противном случае для переноса строки можно вывести тег <BR>):

<PRE>

 <Script Type=«application/javascript» >

   document.writeln ( “Первая строка ”) 
   document.writeln ( “Вторая строка”)

 </SCRIPT>

</PRE>
<Script Type=«application/javascript»>

  document.write ( "Третья строка<BR>");

  document.write ( "Четвертая строка");

</SCRIPT>

Кроме того, стоит отметить метод alert объекта window. Этот метод позволяет отображать на экране браузера различные сообщения ( эти сообщения появляются в диалоговом окне, содержащем кнопку OK. Пример использования метода alert объекта window представлен ниже:
<Script Type=«application/javascript» >

window.alert ( “Пример вывода сообщения ”)

</SCRIPT>

2.1.2.2. Переменные JavaScript
Переменные языка JavaScript могут хранить значения различных типов: 

· Строки - последовательность символов; 

· Числовые значения - целые и действительные числа; 

· Булевы значения - только два значения true или false; 

· Массивы - множества однотипных переменных; 

· Даты - значения даты и времени. 

В языке JavaScript создать переменную гораздо проще, чем во многих других языках программирования. Так например, при создании переменной нет необходимости указывать ее тип. Переменные могут быть определены как с начальными значениями, так и без них. В процессе выполнения программы уже созданные переменные можно приводить к различным типам данных.
 Имена переменных могут начинаться с любой буквы (от a до z, или A-Z ) либо с символа подчеркивания “_”, оставшаяся часть может содержать цифры, символы подчеркивания и буквы. Следует отметить, что в именах переменных различаются символы верхнего и нижнего регистра: например MyVariable и myvariable – это две различные переменные. 
Переменную можно создать одним из способов: 

· при помощи оператора var и операции присваивания (=); 

· при помощи операции присваивания (=). 

Оператор Var используют не только для создания переменной, но и для ее инициализации. Операция присваивания (=) необходима, чтобы запомнить в переменной значение, и при работе с переменными, созданными без начального значения, ее использовать не обязательно. Например:
var MyVariable = 35
создает переменную с именем MyVariable, содержащую числовое значение 35. Переменная существует до тех пор, пока загружен текущий документ. 
В языке JavaScript переменные можно переопределять, даже задавая другой тип данных. Например, после выполнения оператора
var MyVariable = "35"
переменная будет уже хранить строку "35". Например:
<script type=«application/javascript»>
<!--
var a = 35, b = "5", c;
c = a + b;
c = c - a;
document.writeln("C="+c);
-->
</script>

После выполнения данного фрагмента, значение переменной "c" будет равным числовому значению 320. (О принципах преобразования типов переменных будет рассказано ниже). 
Переменную можно определить и не используя оператор "Var", а просто достаточно присвоить значение, причем какой тип данных будет присвоен, такого типа и окажется переменная. Переменная может быть определена и без начальных значений, например:
var MyVariable; 
создана переменная с именем MyVariable, не имеющая определенного типа данных и начального значения. Переменные, создаваемые при помощи таких описаний, известны как неопределенные (null variable). Например, сравнивая такую переменную со значением null, можно узнать, определена ли переменная. Однако, следует отметить, что ""- пустая строка это строковый тип и ему соответствует не null-значение.
Тип переменной может быть установлен в любом месте JS-программы в отличие от других языков программирования, что дает дополнительную гибкость. 
Переменные, определенные с помощью var, разделяются запятой. Для большей читабельности JS-программы каждую переменную записывают обычно с новой строки. 
Время жизни и видимость переменной связаны с окном, в котором они созданы и зависят от того, где они определены. Переменные, определенные внутри тела JavaScript-функции видны только внутри этой функции. 
Если Вы устанавливаете идентификатор переменной путём присвоения ей значения вне какой-либо функции, такая переменная называется глобальной, поскольку доступна в любом месте документа. Если Вы объявляете переменную внутри функции, она называется локальной переменной, поскольку доступна только внутри данной функции.

Использование var при объявлении глобальной переменной не требуется. Однако обязательно использовать var при объявлении переменой внутри функции.

Вы можете получить доступ к глобальным переменным, объявленным в одном окне или фрейме, из другого окна или фрейма, задавая имя окна или фрейма. Например, если переменная phoneNumber объявляется в документе с FRAMESET, Вы можете обратиться к этой переменной из дочернего фрейма так: parent.phoneNumber.

JavaScript-программы содержатся в документах HTML, и при загрузке нового документа в браузер любые переменные, созданные в программе, будут удалены. Чтобы сохранить какие-либо значения при загрузке нового документа в JavaScript имеются только 2 решения: 

· путем создания переменных во фреймосодержащем документе верхнего уровня; 

· путем использования "cookies"; 

Строковые переменные
Строка представляет собой множество символов, заключенных в одинарные или двойные кавычки. Строки в JavaScript представляются объектами. Это практически самый распространенный вид объектов, поэтому в JavaScript имеется множество стандартных функций, предназначенных для управления строками. Создать объект String можно одним из нескольких способов: 

· присваивание значения при помощи конструктора String(); 

· использование оператора Var и оператора присваивания для создания и инициализации строки; 

· создание и инициализация строковой переменной в операторе присваивания; 

· преобразование переменной числового типа путем сложения со строковым типом (10+"" ==> "10"); 

Самым простым и наиболее распространенным способом создания объекта String является использование оператора присваивания:
var myVariable = "Строка первая";
Приведенный оператор присваивает строку "Строка первая" строковой переменной myVariable. Переменная myVariable рассматривается как строковый объект и может использовать любой из стандартных методов объекта String языка JavaScript. Оператор Var можно пропустить, как и говорилось ранее, он нужен в основном для читабельности программы.
Для создания строковых объектов допускается использовать конструктор String() с оператором new. В действительности, объект String не относится к языку JavaScript, а является встроенным объектом браузера главным образом потому, что строки создаются тогда, когда пользователь в них нуждается. Рассмотрим пример:
var myVariable = new String();
Этот оператор создает новый объект - пустую строку с именем myVariable. Изначально это пустая строка (""), а значение свойства myVariable.length равно 0.
Конструктор String() допускает передачу заданной строки в виде аргумента:
var myVariable = new String("Правильное пиво");
Строковый объект может содержать специальные символы, управляющие форматированием строк: 

· \n - символ новой строки; 

· \r - символ возврата каретки; 

· \f - код перехода на новую страницу; 

· \xnn - представление символа в виде шестнадцатиричного ASCII-кода nn; 

· \b - код клавиши [Backspace]. 

Эти символы будут правильно интерпретированы только в контейнерах <textarea> и при использовании функции вывода сообщения - "Alert".
Объект String имеет только одно свойство - length, значением которого является количество символов в строке, содержащейся в объекте. Методы объекта String можно разделить на две категории: 

· методы форматирования HTML-документа; 

· методы обработки строк. 

Методы форматирования документа применяются для вывода строк в документ, а методы управления строками - для проверки и изменения содержимого объекта String.
В таблице ниже представлен перечень некоторых методов объекта String: (буква Ф - методы форматирования, а буква У - управления строками). 
Таблица 1 – Методы объекта String

	Метод
	[image: image2]Тип
	Описание

	anchor()[image: image3]
	У
	Создает именованную метку, т.е. тег <a name> из содержимого объекта(строки) 

	Big()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <big> . . . </big>, для отображения крупным шрифтом

	blink()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <blink> . . . </blink>, чтобы она отображалась мигающей.

	bold()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <b> . . . </b>, чтобы она отображалась жирным шрифтом.

	charAt()
	У
	Возвращает символ, находящийся в заданной позиции строки

	fixsed()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <tt> . . . </tt>, чтобы она отображалась шрифтом постоянной ширины.

	fontcolor()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <font color=colorCode> . . . </font>, чтобы она отображалась определенным цветом.

	fontsize()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <font size=fontSize> . . . </font>, чтобы она отображалась шрифтом определенного размера.

	indexOf(arg1[,arg2])
	У
	Возвращает позицию в строке, где впервые встречается символ - arg1, необязательный числовой аргумент arg2 указывает начальную позицию для поиска.

	italics()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <i> . . . </i>, чтобы она отображалась курсивом.

	lastindexOf( arg1 [,arg2])
	У
	Возвращает либо номер позиции в строке, где в последний раз встретился символ - arg1, либо -1, если символ не найден. Arg2 задает начальную позицию для поиска.

	link()
	У
	Создает тег гиперсвязи <a href> . . . </a> и помещает в него содержимое объекта

	small()
	Ф
	Заключает строку в тег <small> . . . </small>, чтобы она отображалась шрифтом меньшего размера.

	strike()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <strike> . . . </strike>, чтобы она отображалась зачеркнутой.

	Sub()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <sub> . . . </sub>, чтобы она отображалась как нижний индекс.

	substring(arg1,arg2)
	У
	Возвращает подстроку длинной arg2, начиная с позиции arg1.

	Sup()
	Ф
	Заключает строку в контейнер <sup> . . . </sup>, чтобы она отображалась как верхний индекс.

	toLowerCase()
	У
	Преобразует все буквы строки в строчные

	toUpperCase()
	У
	Преобразует все буквы строки в прописные


Операция конкатенации (+) может быть использована для объединения двух строковых значений, возвращая строку, которая является результатом объединения двух строк-операндов. Например, "my " + "string" возвращает строку "my string".

Операция-аббревиатура присвоения += также может использоваться для конкатенации строк. Например, если переменная mystring имеет значение "alpha", то выражение mystring+="bet" вычисляется в "alphabet" и это значение присваивается переменной mystring.
В примере, представленном ниже, производится подсчет количества слов в строке (предполагается, что слова разделены одним пробелом):
var str="Тестовая строка, содержащая пять слов";

 var cnt=0,startpos=0;

 while(str.indexOf(" ",startpos)>=0){

   cnt++;

   startpos=str.indexOf(" ",startpos)+1;//переведем стартовую позицию для поиска на следующий символ

 }

if(startpos<str.length) cnt++;//увеличим счетчик, если последний пробел стоит не в конце строки

 document.write("В строке \""+str.italics()+"\" содержится "+cnt+" слов.");

Числовые переменные

Числовые значения могут быть либо целыми, либо числами с плавающей точкой. Числа с плавающей точкой называют действительными или вещественными. К числовым значениям применимы операции: 

· умножения (*); 

· деления (/); 

· сложения (+); 

· вычитания (-); 

· увеличения (++); 

· уменьшения (--); 

Кроме того, используются операции умножения, деления, сложения и вычитания в сочетании с присваиванием (*=, /=, +=, -=). 
Булевы переменные
Булевы, или логические, переменные содержат только литеральные значения - true и false - и используются в логических выражениях и операторах. Логические операторы сравнения представлены в таблице 2:
Таблица 2 - Операторы сравнения
	Операция 
	Описание
	Примеры, возвращающие true(var1=3, var2=4) 

	Равно (==)
	Возвращает true, если операнды равны. Если два операнда имеют разные типы, JavaScript пытается конвертировать операнды в значения, подходящие для сравнения.
	3 == var1

"3" == var1

3 == '3'

	Не равно (!=)
	Возвращает true, если операнды не равны. Если два операнда имеют разные типы, JavaScript пытается конвертировать операнды в значения, подходящие для сравнения.
	var1 != 4

var2 != "3"

	Строго равно (===)
	Возвращает true, если операнды равны и одного типа.
	3 === var1

	Строго не равно (!==)
	Возвращает true, если операнды не равны и/или не одного типа.
	var1 !== "3"

3 !== '3'

	Больше (>)
	Возвращает true, если левый операнд больше правого операнда.
	var2 > var1

	Больше или равно (>=)
	Возвращает true, если левый операнд больше правого операнда или равен ему.
	var2 >= var1

var1 >= 3

	Меньше (<)
	Возвращает true, если левый операнд меньше правого операнда.
	var1 < var2

	Меньше или равно (<=)
	Возвращает true, если левый операнд меньше правого операнда или равен ему.
	var1 <= var2

var2 <= 5


Вместо  true и false можно использовать числовые значения 1 и 0. 
Массивы в JavaScript
В языке Java Script наборы значений(массивы) чаще всего представляются объектом  Array. Массивы создаются при помощи конструктора Array(). С помощью конструктора Array() не только создается сам объект array, но и могут быть присвоены начальные значения его элементам. Количество элементов массива доступно через свойство length.

Существует возможность добавлять элементы в массив динамически - путем присваивания определенных значений элементам массива. Допускается также "пропускать" элементы массива и задавать их в любой последовательности. Для создания нового экземпляра объекта array необходимо использовать конструктор Array() с оператором new. 
В следующем примере создается массив с именем arrayImg, содержащий два элемента, каждый из которых является объектом String
var path = "c:/images/" ,
arrayImg = new Array();
arrayImg[0] = path+"img1.gif";
arrayImg[1] = path+"img2.gif";
Как видно, к элементу массива следует обращаться при помощи выражения:
arrayName[index]

где arrayName - имя массива, а index - числовая переменная или число, задающее позицию элемента в массиве. Например, arrayName[0] является первым элементом этого массива. Индексы элементов массива в языке JavaScript начинаются с нуля. Элементы массива могут быть любого типа, например, строками или булевыми переменными. Кроме того, при определенных условиях массив может содержать элементы различных типов данных.
При использовании конструктора Array() значение свойства length устанавливается автоматически. Поэтому после инициализации элементов массива в приведенном примере выражение arrayImg.length возвращает значение 2. Элементы массива также могут быть заданы как параметры конструктора:
var path = "c:/images/" ,
arrayImg = new Array(path+"img1.gif", path+"img2.gif");
Данное выражение представляет собой сокращенную запись предыдущего примера.
Как отмечалось выше, в языке JavaScript можно создавать массив, в котором элементы имеют различный тип данных. Например:
var myArray = new Array(3.14, true, 85, date(), "word");
создает массив, элемент myArray[0] которого является числом с плавающей запятой, элемент myArray[1] - булевым значением, элемент myArray[2] – целочисленным значением, элемент myArray[3] - объектом Date, элемент myArray[4] - строкой.
Размер массива и, следовательно, значение свойства length массива, создаваемого конструктором Array(), зависят от максимального значения индекса, который применялся для задания элемента массива. Например:
var myArray = new Array;
myArray[20] = "Это 21 элемент массива";
двадцать первому элементу массива присваивается строковое значение "Это 21 элемент массива", таким образом, значение свойства myArray.length равно 21 независимо от того имеют ли значения элементы массива с индексом меньше 20.
Значение свойства length объекта Array автоматически устанавливается при явном указании количества элементов в конструкторе Array():
myArray = new Array(10);
оператор создает массив из 10-ти элементов с индексами от 0 до 9. Значение свойства length массива нельзя установить путем присваивания, так как length является свойством только для чтения. Например, чтобы задать значение 10 для свойства length нужно только определить значение последнего, в данном случае 9-го элемента массива:
myArray = new Array();
myArray[9] = 0;
Кроме того, существует возможность задать значения элементов массива при его конструировании:
myArray = new Array(0,0,0,0,0,0);

В JavaScript существует достаточно много встроенных методов для работы с массивами, которые поддерживаются браузерами:
· pop - удаляет последний элемент в массиве и возвращает удалённый элемент.

· push - добавляет в конец массива произвольное количество элементов, которые он принимает в качестве параметров. Этот метод возвращает длину нового увеличенного массива.

· shift - удаляет нулевой элемент массива и возвращает удалённый элемент.

· unshift - добавляет в начало массива произвольное количество элементов, которые принимает в качестве параметров. Этот метод возвращает длину нового увеличенного массива.

· reverse - меняет порядок следования элементов в массиве на обратный и возвращает новый перевёрнутый массив.

· join - этот метод ‘склеивает’ элементы массива в одну строку, используя в качестве разделителя переданный аргумент, массив при этом не изменяется.

· Аргумент у этого метода можно опускать. В этом случае элементы массива будут соединены запятыми.

· slice - возвращает часть исходного массива. В качестве параметров принимает индекс элемента, с которого будет начинаться вырезанный массив и индекс, на единицу превосходящий индекс элемента, которым вырезанный массив будет заканчиваться вырезанном массиве. Этот метод возвращает вырезанный массив, не изменяя исходный.

Второй параметр в методе slice можно опускать. В этом случае выборка элементов в новый массив продолжится до последнего элемента исходного массива.

· splice - этот метод можно использовать как для массового удаления элементов из массива, так и для массового добавления. В качестве параметров он принимает индекс элемента, с которого начинать удаление и количество удаляемых элементов. Возвращает метод массив из удалённых элементов.

Для удаления элемента из массива по индексу следует передать методу splice в качестве первого параметра индекс удаляемого элемента, а в качестве второго единицу.

· concat - склеивает массивы

· sort - используется для сортировки массива. Возвращает отсортированный массив. Стоить заметить, что массив по умолчанию сортируется в лексикографическом порядке, то есть в порядке возрастания символов в таблице ASCII. Если элементы массива числа, то этот порядок не совпадает с порядком возрастания чисел:
var arr = [7, 6, 5, 11, 23, 45];

arr.sort(); 

console.log(arr); // [11, 23, 45, 5, 6, 7]
Если элементы массива строки, то после сортировки они будут расположены в алфавитном порядке.

Метод sort в качестве необязательного параметра может принимать функцию. Эта функция принимает в качестве аргументов два сравниваемых по какому-то критерию элемента массива. Она должна возвращать отрицательное число, если первый аргумент меньше второго, ноль, если аргументы равны и положительное число, если второй аргумент меньше первого. Для сортировки массива чисел по возрастанию эта функция может выглядеть так.

function sortFunct(a, b) {

  if (a < b) {

    return -1;

  } else if(a > b) {

    return 1;

  }

  return 0;

}
· filter – этот метод выбирает элементы массива по определённому критерию и возвращает их в массиве. В качестве параметра он принимает функцию. Эта функция принимает в качестве параметра элемент массива, который оценивает по какому-то признаку и должна возвращать true, если элемент удовлетворяет этому признаку, и false в противном случае. Например, отберём все чётные элементы массива:
var arr = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8];

console.log(arr.filter(function (item) { // [2, 4, 6, 8]

  return item % 2 == 0;

}));
· forEach - эта функция принимает в качестве параметра функцию, которая будет вызвана для каждого элемента массива. Выведем с помощью это функции элементы массива в столбик на консоль.

var arr = ['one', 'two', 'three', 'four', 'five'];

arr.forEach(function (item) {

  console.log(item);

});
· map - создаёт новый массив, состоящий из изменённых элементов старого. В качестве параметра этот метод принимает функцию, которая изменяет элементы массива. Увеличим все элементы массива на единицу.

var arr = [1, 2, 6, 8, 2, 9];

arr = arr.map(function (item) {

  return ++item;

});

console.log(arr); // [2, 3, 7, 9, 3, 10]
Многие из рассмотренных методов возвращают массив, что позволяет комбинировать их в цепочки вызовов, в которых каждый последующий вызов метода производится от результата вызова предыдущего. Например, выберем из массива все чётные числа разделим их на два:
var arr = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8];

arr = arr

  .filter(function (item) { // отобрали чётные числа
    return item % 2 == 0;

  })

  .map(function (item) { // делим их на два
    return item / 2; 

  });

console.log(arr); // [1, 2, 3, 4]
2.1.2.3. Преобразование типов данных 

Как было отмечено выше, JavaScript это динамически типизированный язык. Это означает, что нет необходимости специфицировать тип данных переменной при её объявлении и что типы данных при необходимости автоматически конвертируются при выполнении скрипта.
При преобразовании строк и чисел используются следующие два правила: 

· Преобразование числа в строку символов производится путем сложения числового аргумента со строковым, независимо от перестановки слагаемых. Например, если переменная varI=123, то преобразовать переменную и следовательно ее значение в строку символов можно: varI = varI + "" или наоборот: varI = "" + varI. Если сложить не с пустой строкой: varI = varI + "456", то результатом значения переменной varI станет "123456". Это же справедливо и в случае: varI = "456" + varI - результат: "456123"; 

· Преобразование строки в число производится путем вычитания одного операнда из другого и также независимо от их позиции. Например, если переменная varI = "123", то преобразовать ее в число можно если вычесть из нее значения 0: varI = varI - 0, и соответственно значение переменной из строкового типа преобразуется в числовой: 123. При перестановке операндов соответственно знак числового значения поменяется на противоположный. В отличие от преобразования числа в строку в действиях вычитания нельзя применять буквенные значения. Так если "JavaScript"+10 превратится в varI == "JavaScript10", то операция типа varI = "JavaScript" - 10 выдаст значение "NON" – то есть такая операция не допустима. Следует так же отметить, что при вычитании строкового значения из строкового же также происходит преобразование: varI = "20" - "15", значением переменной varI станет число 5. 

2.1.2.4. Комментарии
В JavaScript определены два типа комментариев: однострочный и многострочный. Комментарии могут быть использованы как для добавления в программу пояснений, так и для временного исключения некоторых фрагментов программы во время отладки. Например:
// Текст однострочного  комментария
/* Текст
многострочного
комментария
*/
2.1.2.5.Объекты JavaScript, соответствующие тегам HTML
Как отмечалось в п. 2.1.2.1, существуют объекты языка JavaScript соответствуют тегам HTML-документа. Эти объекты  представлены в таблице 3. 

Таблица 3 - Объекты JavaScript, соответствующие тегам HTML
	Имя объекта
	Краткое описание

	anchor (anchors[])
	Множество тегов <a name> в текущем документе

	button
	Кнопка, создаваемая при помощи тега <input type=button>

	checkbox
	Контрольный переключатель, создаваемый при помощи тега <input type=checkbox>

	elements[]
	Все элементы тега <form>

	form (forms[])
	Множество объектов тега <form> языка HTML

	frame (frames[])
	Фреймосодержащий документ

	hidden
	Скрытое текстовое поле, создаваемое при помощи тега <input type=hidden>

	images (images[])
	Множество изображений (тегов <img>) в текущем документе

	link (links[])
	Множество гиперсвязей в текущем документе

	navigator
	Объект, содержащий информацию о браузере, загрузившем документ

	password
	Поле ввода пароля, создаваемое при помощи тега <input type=password>

	radio
	Селекторная кнопка (radio button), создаваемая при помощи тега <input type=radio>

	reset
	Кнопка очистки формы, создаваемая при помощи тега <input type=reset>

	select (options[])
	Элементы <option> объекта <select>

	submit
	Кнопка передачи данных, создаваемая при помощи тега <input type=submit>

	text
	Поле ввода, создаваемое при помощи тега <input type=text>

	textarea
	Поле текста, создаваемое при помощи тега <textarea>


В примере ниже содержится два поля. Первое поле является областью текста (textarea). При изменении содержимого текстовой области(событие onChange) активизируется функция sChange(), которая выводит окно сообщения, информирующее о том, что текст изменялся:
<script language = "JavaScript">

<!--

function sChange() {

alert ("Содержимое текстовой области изменено");

}

//-->

</script>

<form>

Измените этот текст и перейдите в другое поле формы:<BR>

<textarea name="tarea" rews=5 cols=40 onChange="sChange()">

Это объект textarea 

Пример текста по умолчанию

</textarea>

<P>

<input type="text" size=35 name="stxt">

</form>

2.1.2.6. Операторы JavaScript
Несмотря на то, что операторы JavaScript полностью сходны по синтаксису с изученными ранее операторами языка С, рассмотрим основные из них.
Условные Операторы

Условный оператор это набор команд, выполняемый, если специфицированное true. JavaScript поддерживает два условных оператора: if...else и switch.

Оператор if...else

Оператор if используется для выполнения определённых операторов, если логическое условие true; не обязательный блок else выполняется, если условие false. Оператор if выглядит так:

if (condition) {

   statements1 

}

[else {

   statements2 

} ]

condition это может быть любое выражение JavaScript, которое вычисляется в true или false. Выполняемые операторы это любые операторы JavaScript, включая вложенные if. Если нужно использовать более одного оператора после операторов if или else, необходимо заключать их в фигурные скобки {}.

Пример. В следующем примере функция checkData возвращает true, если количество символов в объекте Text равно трём; иначе выводит диалог alert и возвращает false:

function checkData () {

   if (document.form1.threeChar.value.length == 3) {

      return true;
   } else {

      alert("Введите ровно три символа. " +       

      document.form1.threeChar.value + " – введено не верно.");
      return false;
   }

}

Оператор switch
Оператор switch позволяет вычислять выражение и пытается найти совпадение значения выражения с оператором label. Если совпадение найдено, программа выполняет ассоциированный оператор. Оператор switch выглядит так:

switch (expression){

   case label : 

      statement;

      break;

   case label : 

      statement;

      break;

   ...

   default : statement;

}

Программа сначала ищет label(метку), совпадающую по значению с выражением, а затем выполняет ассоциированный оператор. Если совпадающий label не найден, программа ищет не обязательный оператор по умолчанию(default) и, если он найден, выполняет ассоциированный оператор. Если оператор по умолчанию(default statement) не найден, программа продолжает выполняться с оператора, идущего после switch.

Не обязательный оператор break, ассоциируемый с каждым case, гарантирует, что программа прервёт выполнение блока switch, как только будет выполнен совпавший оператор, и продолжит выполнение с оператора, идущего после switch. Если break отсутствует, программа продолжит выполнение следующего оператора в блоке switch.

Пример. В следующем примере, если expr вычисляется в "Bananas", программа находит совпадение с case "Bananas" и выполняет ассоциированный оператор. Если обнаружен break, программа прерывает выполнение блока switch и выполняет оператор, идущий после switch. Если break отсутствует, оператор для case "Cherries" также будет выполнен.

switch (expr) {

   case "Oranges" : 

      document.write("Oranges are $0.59 a pound.<BR>"); 

      break; 

   case "Apples" :

      document.write("Apples are $0.32 a pound.<BR>");

      break;

   case "Bananas" : 

      document.write("Bananas are $0.48 a pound.<BR>"); 

      break; 

   case "Cherries" :

      document.write("Cherries are $3.00 a pound.<BR>");

      break; 

   default :

      document.write("Sorry, we are out of " + i + ".<BR>"); 

}

document.write("Is there anything else you'd like?<BR>");

Операторы циклов

Цикл это набор команд, которые выполняются неоднократно, пока не будет выполнено специфицированное условие. JavaScript поддерживает операторы циклов for, do while, while и label (label сам по себе не является оператором цикла, но часто используется с этими операторами). Кроме того, Вы можете использовать операторы break и continue с операторами циклов.

Оператор for

Оператор for повторяется, пока специфицированное условие не станет false. JavaScript-цикл for похож на аналогичные циклы Java и C. Оператор for выглядит так:

for ([initialExpression]; [condition]; [incrementExpression]) {

   statements

}

При выполнении цикла for происходит следующее:

1. Выполняется инициализирующее выражение initial-expression, если имеется. Это выражение обычно инициализирует один или более счётчиков цикла, но синтаксис допускает выражения любой сложности. 

2. Выражение condition вычисляется. Если condition даёт true, цикл выполняется. Если condition равно false, цикл for прерывается. 

3. Выполняются statements/операторы. 

4. Выполняется выражения обновления incrementExpression, и управление возвращается к шагу 2.

Пример. Эта функция содержит оператор for, подсчитывающий количество выбранных опций в прокручиваемом списке (объекте Select, который позволяет делать множественный выбор). Оператор for объявляет переменную i и инициализирует её значением 0 (нуль). Если i меньше количества опций объекта Select, выполняется следующий оператор if, а i увеличивается на 1 при каждом прохождении цикла.
<HTML>

<HEAD>

   <title>Web программирование. Использование переменных JavaScript</title>

<SCRIPT LANGUAGE = "JavaScript">

<!--

function howMany(selectObject) {

   var numberSelected=0;

   for (var i=0; i < selectObject.options.length; i++) {

      if (selectObject.options[i].selected==true)

         numberSelected++;

   }

   return numberSelected;

}

-->

</SCRIPT>

</HEAD>

<BODY>

 <FORM NAME="selectForm">

 <P><B>Выберите несколько вариантов и нажмите на кнопку:</B>

 <BR>

  <SELECT NAME="musicTypes" MULTIPLE>


<OPTION SELECTED> R&B


<OPTION> Jazz


<OPTION> Blues


<OPTION> New Age


<OPTION> Classical


<OPTION> Opera

   </SELECT>

 <P><INPUT TYPE="button" VALUE=" Сколько выбрано?" 

onClick="alert ('Колическтво выбранных выриантов: ' + howMany(document.selectForm.musicTypes))">

</FORM>

</BODY>

</HTML>

Оператор do...while

Оператор do...while повторяется, пока специфицированное выражение не станет false. Оператор do...while выглядит так:

do {
   statement

} while (condition)

statement выполняется как минимум один раз, так как находится перед проверяемым условием. Если condition возвращает true, цикл выполняется ещё раз. В конце каждого прохода проверяется условие. Если condition возвращает false, выполнение останавливается и управление передаётся оператору, идущему после do...while.

Пример. В следующем примере цикл do итерирует как минимум один раз, пока i не станет меньше 5.

do {

   i+=1;

   document.write(i);

} while (i<5);

Оператор while

Оператор while выполняется, пока специфицированное условие вычисляется в true. Оператор while выглядит так:

while (condition) {

   statements

}

Если condition становится false, операторы внутри цикла перестают выполняться и управление передаётся оператору, идущему после цикла.

Проверка условия/condition выполняется перед началом каждого цикла. Если condition возвращает true, операторы выполняются и условие проверяется снова. Если condition возвращает false, выполнение прекращается и управление передаётся оператору, идущему после цикла while.

Пример Следующий цикл while итерирует, пока n меньше 3:

n = 0

x = 0

while( n < 3 ) {

   n ++

   x += n

}

Оператор break
Оператор break используется для прерывания выполнения цикла, либо операторов switch или label.

Когда break используется с операторами while, do-while, for или switch, оператор break немедленно прерывает самый внутренний цикл или switch и передаёт управление следующему оператору. 

Пример. Здесь происходит итерация по элементам массива, пока не будет найден индекс элемента, значением которого является theValue:

for (i = 0; i < a.length; i++) {

   if (a[i] = theValue)

      break;

}

Оператор continue

Оператор continue может использоваться для рестарта оператора while, do-while, for или label.

В операторах while или for, оператор continue прерывает текущий цикл и начинает новую итерацию (проход) цикла. В отличие от break, continue не прерывает полностью выполнение цикла. В цикле while он перескакивает на condition. В цикле for он перескакивает на increment-expression. 

Пример. Здесь цикл while с оператором continue выполняется, если i имеет значение 3. Таким образом, n получает значения 1, 3, 7 и 12.

i = 0;
n = 0;
while (i < 5) {

   i++;
   if (i == 3)

      continue;
   n += I;
}

Функции в JavaScript

Функции - один из фундаментальных встроенных элементов в JavaScript. 
Определение функции состоит из ключевого слова function, сопровождаемого:
• Именем функции;
• Списком аргументов функции, записанным в круглых скобках, и отделяемые запятыми;
• JavaScript операторами, заключенными в фигурных скобках, {...}. 
В любом месте HTML-страницы можно вызывать функции, определенные в текущей странице. (Лучше всего определять функции в разделе HEAD HTML-страницы. В этом случае, функции всегда будут загружаться раньше, чем будут вызваны). 
Функция может быть рекурсивной, то есть может вызывать саму себя. Например, ниже представлена HTML-страница содержащая рекурсивную функцию вычисления факториала: 
<HTML>

<HEAD>

   <title>Web программирование. Пример рекурсивной JavaScript-функции</title>

<Script Type=«application/javascript»>

function factorial(n) { 

 if ((n == 0) || (n == 1)) return 1; 

 else { 

  result = (n * factorial(n-1));  

  return result;

 }

} 

</SCRIPT>

</HEAD>

<BODY>

<H1>Значения факториалов от 0 до 5:</H1>

 <SCRIPT Type=«application/javascript»>

  for (x = 0; x <= 5; x++) {   

   document.write(x, "! = ", factorial(x),"<br>")

  }

 </SCRIPT>

</BODY>

</HTML>

Функции с переменным числом аргументов 

Возможно вызывать функцию с большим количеством аргументов, чем в ее объявлении. Для доступа к аргументам в этом случае, используется массив arguments . Это может быть полезно тогда, когда заранее  неизвестно, сколько аргументов будет в функции. Чтобы определить реальное число аргументов в функции используется значение arguments.length. 
Например, рассмотрим функцию, создающую списки HTML. Единственный формальный аргумент функции определяет тип списка который создается - "U", если список ненумерованный или "O", если список нумерованный. Текст HTML-страницы, содержащей функцию list представлена ниже: 

<HTML>

<HEAD>

   <title>Web программирование. Список, формируемый JavaScript-функцией</title>

<Script Type=«application/javascript»>

function list(type) { 

 document.write("<" + type + "L>") //начинается список

 for (var i = 1; i < list.arguments.length; i++) // Повторить для каждого аргумента
  document.write("<LI>" + list.arguments[i]+"</LI>");

 document.write("</" + type + "L>") // заканчивается список 

} 

</SCRIPT>

</HEAD>

<BODY>

<H1>Нумерованный список:</H1>

 <Script Type=«application/javascript»>

      list("O", "one", 1967, "three", "etc, etc...") 

 </SCRIPT>

<H1>Ненумерованный список:</H1>

 <Script Type=«application/javascript»>

      list("U", "one", 1967, "three", "etc, etc...") 

 </SCRIPT>

</BODY>

</HTML>

Таким образом, возможно использовать любое число аргументов функции list, и каждый аргумент будет показан как отдельный пункт в списке, тип которого указан в первом аргументе функции. 
3. Порядок выполнения работы

3.1. Модифицировать страницу «Фотоальбом»(использовать HTML- страницы разработанные при выполнении задания от университета во время прохождения технологической практики), реализовав вывод таблицы, содержащей фото, с использованием операторов циклов. Значения имен файлов фото и подписей к фото предварительно разместить в массивах fotos и alts. 
3.2. Модифицировать страницу «Мои интересы», реализовав вывод списков с использованием JavaScript-функции с переменным числом аргументов. 
3.3. Добавить на страницах «Контакт» и «Тест по дисциплине “…”» функции проверки заполненности форм. В случае если какое-либо из полей формы осталось незаполненным при нажатии на кнопку отправить, вывести сообщение об ошибке и установить фокус на незаполненный элемент.

3.4. Добавить на странице «Контакт» функции специфической проверки значений полей “Фамилия Имя Отчество” и “ E-mail ”. В случае если какое-либо из полей формы заполнено не верно, при нажатии на кнопку отправить, вывести сообщение об ошибке и установить фокус на неверно заполненный элемент. Формат правильных значений полей: 
· Фамилия Имя Отчество – введено три слова, разделенные одним пробелом;

· E-mail(строка ввода) – не содержит пробелов; внутри строки присутствует символ @( не на первой позиции), после которого есть символы разделенные хотя бы одной точкой; 
3.5. Добавить на странице «Тест по дисциплине “…”»  функции специфической проверки значений полей в соответствии с вариантом задания, представленном в таблице 1. В случае не выполнения условия формировать сообщение об ошибке и установить фокус на неверно заполненный элемент.  

Таблица 1 – Варианты заданий

	№
	№ вопроса для проверки
	Тип проверки

	1
	1
	Количество слов в ответе не менее 30*

	2
	2
	Установлены как минимум два переключателя

	3
	3
	Количество слов в ответе не более 30*

	4
	3
	Введенное значение является символьным(не содержит цифр)

	5
	2
	Введено целочисленное значение

	6
	3
	Установлены не более двух переключателей

	7
	1
	Количество слов в ответе не более 20*

	8
	2
	Установлены менее двух переключателей

	9
	3
	Количество слов в ответе не менее 20*

	10
	1
	Установлены менее трех переключателей

	11
	2
	Хотя бы одно слово в ответе является записью целого числа*

	12
	2
	Введенное значение – вещественное число 

	13
	1
	Хотя бы одно слово в ответе является записью вещественного числа*

	14
	1
	Введено целочисленное значение

	15
	3
	Количество слов в ответе не менее  35*

	16
	3
	Введенное значение – вещественное число

	17
	2
	Хотя бы одно слово в ответе является записью целого числа*

	18
	3
	Установлены не менее двух переключателей

	19
	1
	Количество слов в ответе не более  25*

	20
	3
	Установлены не менее трех переключателей


* - слова разделены одним или более пробелами
4. Содержание отчёта

4.1. Цель работы.

4.2. Порядок выполнения работы.

4.3. Тексты разработанных JavaScript программ.

4.4. Выводы по результатам работы.

5. Контрольные вопросы

5.1. Приведите тэги HTML, внутри которых располагаются команды JavaScript?
5.2. Где могут располагаться скрипты JavaScript?

5.3.Расскажите об объектной модели браузера в JavaScript?

5.4. Как описываются переменные в JavaScript?
5.5.Расскажите о свойствах и методах строк в JavaScript?
5.6. Какие методы реализованы для объекта Array в языке JavaScript?

5.7.Как преобразуются типы данных в Java Script?

5.8.Расскажите о свойствах и методах массива elements?
5.9.Для чего используются в JavaScript объект form и массив forms?

5.10.Расскажите о операторах JavaScript? 
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