Указания к выполнению контрольной работы

Контрольная работа выполняется на одной стороне листа белой бумаги формата А4. Работа должна быть выполнена предельно аккуратно и грамотно. На титульном листе (в печатном виде) должны быть отражены название кафедры, вариант контрольной работы, номер группы, фамилия студента и преподавателя (см. приложение).

Студент обязан сдать контрольную работу, выполненную в полном объеме, в указанные деканатом сроки и зарегистрировать ее.

Не зачтенные работы возвращаются в методический кабинет и забираются студентом для исправления. Все исправления студент вносит в конце работы.

На экзамен (зачет) студент допускается только при зачтенной контрольной работе. При обнаружении несамостоятельности в выполнении работы студент удаляется с экзамена с отметкой «неудовлетворительно».

Указания к выбору варианта

Номер варианта студент определяет по двум последним цифрам  зачетной книжки (или паспорта) (например, номер 062530 означает 30-й вариант). Если эти цифры образуют число, большее 30-ти, то необходимо сложить их (например, номер 032758 определяет 5+8=13 вариант). После того, как определен вариант, студент по таблице 1 приложения определяет номера заданий в каждом из разделов.

Таблица 1

	   Номер

        задания

Номер варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7

	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9

	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	11
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	8
	9
	9
	9
	10

	12
	2
	4
	6
	8
	10
	2
	4
	6
	6
	6
	6
	7
	7

	13
	1
	3
	5
	7
	9
	1
	3
	5
	9
	8
	7
	6
	5

	14
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	7
	6
	5
	4
	3

	15
	8
	8
	9
	9
	9
	10
	10
	10
	2
	3
	4
	5
	1

	16
	5
	6
	6
	6
	7
	7
	7
	8
	4
	6
	8
	10
	9

	17
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	3
	5
	7
	9
	2

	18
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	3

	19
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	10
	9
	8
	9
	9
	9
	6

	20
	4
	3
	2
	1
	10
	9
	8
	7
	6
	6
	6
	7
	10

	21
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	9
	8
	7
	6
	7

	22
	4
	3
	4
	3
	4
	3
	4
	3
	1
	2
	5
	6
	7

	23
	5
	6
	5
	6
	5
	6
	5
	6
	2
	4
	10
	2
	4

	24
	8
	7
	8
	7
	8
	7
	8
	7
	1
	3
	9
	1
	3

	25
	9
	10
	9
	10
	9
	10
	9
	10
	1
	1
	2
	2
	3

	26
	10
	8
	6
	4
	2
	10
	8
	6
	1
	1
	2
	2
	1

	27
	1
	5
	10
	1
	5
	10
	1
	5
	8
	9
	9
	9
	8

	28
	3
	8
	1
	5
	4
	6
	8
	1
	6
	6
	6
	7
	6

	29
	5
	1
	9
	1
	9
	1
	9
	5
	9
	8
	7
	6
	9

	30
	7
	2
	5
	2
	5
	4
	2
	5
	7
	6
	5
	4
	7


Вопросы к экзамену

1. Множества и операции над ними. Числовые множества. Интервал, полуинтервал, отрезок. Ограниченные множества, верхние и нижние грани числовых множеств. Абсолютная величина числа. Окрестность  точки.

2. Понятие функции и способы задания. Основные свойства функций. Обратная функция. Сложная функция. Элементарные функции и их свойства.

3. Числовая последовательность и ее свойства. Предел числовой последовательности. Свойства сходящихся последовательностей. Общее правило нахождения пределов

4. Предел функции. Односторонние пределы. Общие правила нахождения пределов функции. Замечательные пределы. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.

5. Непрерывность функции. Свойства функций непрерывных в точке и на отрезке.

6. Производная функции в точке. Геометрический смысл производной. Правосторонняя и левосторонняя производные. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Пример. Производные основных элементарных функций. Пример. Понятие производных высших порядков.

7. Правило Лопиталя. Пример.

8. Возрастание и убывание функции. Достаточные условия монотонности функции. Экстремум функции. Необходимые и достаточные условия экстремума.

9. Выпуклость функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функции.

10. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Интегралы от основных элементарных функций.

11. Метод замены переменной. Пример.  Метод интегрирования по частями. Пример

12. Интегральная сумма. Понятие определенного интеграла. Геометрический смысл определенного интеграла.  Основные свойства определенного интеграла.   Формула Ньютона – Лейбница. 

13. Основные методы вычисления определенного интеграла: метод замены переменных, метод интегрирования по частям. 

14. Приближенные методы вычисления определенного интеграла.

15.  Вычисление площадей и объемов тел с помощью определенного интеграла.

16. Несобственные интегралы. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования.  Несобственные интегралы от неограниченных функций.  Сходимость несобственных интегралов. 

17. Понятие функции нескольких переменных. Предел и непрерывность функции нескольких переменных.  Частные приращения и частные производные.

18. Дифференцируемость ФНП. Полный дифференциал. Дифференцирование сложных и неявных функций. 

19. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.  Производная по направлению. Градиент. Производные и дифференциалы высших порядков. 

20. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимое и достаточное условия                                                                                                                                                существования экстремума. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.

21. Двойной интеграл и его основные свойства. Вычисление двойных интегралов.

22. Понятие дифференциального уравнения.  Интегральные кривые. Задача Коши. Общее и      частное решение ДУ. ДУ с разделяющимися переменными. Пример.

23. Линейные однородные и неоднородные ДУ.
24. ДУ второго порядка. Линейные однородные и неоднородные. Метод выбора частного решения.
25. Числовой ряд и его сумма. Сходимость числовых рядов. Необходимое условие сходимости. Свойства сходящихся рядов. Признак сходимости ряда с положительными членами.

26. Достаточные признаки  сходимости рядов с положительными членами. 

27. Ряды с произвольными членами. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся. Признак Лейбница сходимости знакочередующихся рядов.

28. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости степенного ряда. Разложение функций в степенной ряд. Ряд Маклорена.

29. Пространство элементарных исходов. Случайные события и операции над ними.

30. Классическое определение вероятности. Свойства вероятностей. Пример.

31. Размещения, сочетания, перестановки. 
32. Геометрическое определение вероятности. Пример.

33.  Условная вероятность. Обоснование формулы условной вероятности в классическом случае. Формула умножения вероятностей. Независимость событий.

34.  Формула полной вероятности и формула Байеса. Пример.

35. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Пример. Предельные теоремы Пуассона и Муавра – Лапласа.

36. Случайная дискретная величина. Ряд распределения. Пример. Функция распределения и ее свойства. Пример.

37. Непрерывная с. в. Плотность распределения вероятностей и ее свойства.

38. Математическое ожидание дискретной и непрерывной с. в. и его свойства. Дисперсия и ее свойства.

39.   Мода и медиана распределения. Начальные и центральные моменты с.в.

40. Дискретное распределение: биномиальное, Пуассона, геометрическое и их характеристики.

41. Равномерное и показательное распределение и их основные характеристики. Лемма о равномерном распределении.

42. Нормальное распределение и его характеристики. Лемма о нормальном распределении. Вероятность событий, связанных с нормальным распределением.

43. Понятие выборки и генеральной совокупности. Выборочный метод. Выборочное распределение и его характеристики. Понятие статистики.

44. Распределение c2 , Стьюдента, Фишера. Понятие критических точек.

45. Точечные оценки неизвестных параметров. Несмещенность, состоятельность, эффективность. Выборочное среднее и дисперсия как оценки.

Задания для самостоятельного решения

1. Найти пределы функций:
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2. Найти производную функций:
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3. Найти производную второго порядка для функции
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4. Исследуйте функцию и постройте ее график.
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5. Найти частные производные функций. 
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6. Вычислить интеграл
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7.  Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями. 
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8. Решить уравнение
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10: Решите задачу

1. Десять книг на одной полке расставляются наудачу. Определить вероятность того, что при этом три определенные книги окажутся поставленными рядом.

2. Из колоды в 52 карты наугад выбирают 4 карты. Найти вероятность того, что среди них окажется хотя бы один туз.

3. Студент знает 30 из 35 экзаменационных вопросов. Какова вероятность, что студент ответит на три предложенных вопроса?
4. Из колоды в 36 карт извлекают две. Какова вероятность, что второй картой окажется дама, если первая карта не «картинка»?
5. Студент знает 20 из 25 экзаменационных вопросов. Преподаватель задает один вопрос. Какова вероятность того, что студент на него ответит. 

6. Из партии в 100 деталей, среди которых 5 бракованных, наудачу выбирается 1 деталь. Найти вероятность того, что эта деталь годная.

7.В урне 10 шаров: 3 черных и 7 красных. Вынули один шар. Найти вероятность того, что он окажется

а) черным,

б) красным?

8. На шести одинаковых карточках написаны буквы А, В, К, М, О, С. Карточки перемешиваются и раскладываются в ряд. Какова вероятность того, что получится слово МОСКВА?

9. В урне 3 белых, 2 черных, и 5 красных шаров. Чему равна вероятность того, что наудачу вынутый шар окажется:

а) красный,

б) не черным?

10.В урне 12 одинаковых по форме шаров (5 черных и 7 белых). Какова вероятность того, что вынутый шар окажется:

а) черным,

б) белым?
11: Решите задачу

1. Найти дисперсию и математическое ожидание случайной величины X, заданной законом распределения

	X
	-5
	2
	3
	4

	P
	0,4
	0,3
	0,1
	0,2


2. Закон распределения случайной величины Х задан таблицей:
	xi
	1
	2
	3
	4

	pi
	1/6
	1/4
	1/2
	3/16


Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины Х
3. Дан закон распределения случайной величины. Найти ее математическое ожидание и дисперсию

	xi
	-5
	2
	3
	4

	pi
	0,4
	0,3
	?
	0,2


4. Найти дисперсию и математическое ожидание случайной величины X, заданной законом распределения

	X
	1
	2
	4

	P
	0,1
	0,3
	0,6


5. Дан закон распределения случайной величины. Найти ее математическое ожидание и дисперсию

	xi
	-6
	8
	9
	10

	pi
	0,1
	0,1
	?
	0,2


6. Случайная величина Х характеризуется рядом распределения:

	xi
	0
	1
	2
	3
	4

	pi
	0,2
	0,4
	0,3
	0,08
	0,02


Определить математическое ожидание и дисперсию.

7.  В урне 7 шаров из которых 4 белых, а остальные черные. Из урны на удачу извлекается 3 шара. Х- число извлеченных белых шаров. Найти закон распределения случайной величины Х, ее математическое ожидание и дисперсию

8. В денежной лотерее выпущено 100 билетов. Разыгрывается 1 выигрыш в 5000 р. и  10 выигрышей по 100 р. Найти  закон распределения  случайного выигрыша Х для владельца одного лотерейного билета и его математическое ожидание.

9. Найти математическое ожидание  и дисперсию случайной величины Х:

	xi
	-2
	-1
	0
	1
	2

	pi
	0,1
	0,2
	0,3
	0,3
	0,1


10. Найти дисперсию и математическое ожидание случайной величины X, заданной законом распределения
	X
	3
	4
	7
	10



	P
	0,2
	0,1
	0,4
	0,3




12: Непрерывная случайная величина имеет нормальное распределение. Ее математическое ожидание равно 
[image: image223.wmf]x

M

, среднее квадратическое отклонение равно 
[image: image224.wmf]x

s

. Найти вероятность того, что в результате испытания случайная величина примет значение в интервале 

 (a, b). 
	
	
[image: image225.wmf]x

M
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	a
	b

	1)
	10
	1
	8
	14

	2)
	12
	2
	8
	14

	3)
	14
	3
	10
	15

	4)
	16
	2
	15
	18

	5)
	18
	1
	16
	21

	6)
	20
	2
	17
	22

	7)
	24
	1
	20
	26

	8)
	26
	3
	23
	27

	9)
	28
	2
	24
	30

	10)
	30
	1
	27
	32


13: Дана выборка. Требуется: 

а) Построить статистический ряд распределения частот и полигон частот;

б) Вариационный ряд;

в) Найти "хорошие" оценки математического ожидания и дисперсии;

г) Найти выборочные моду, медиану, коэффициент вариации, коэффициент асимметрии.

1.  0,1,1,3,1,2,2,0,1,0.

2.  1,5,1,2,1,3,2,3,1,2.

3.  10,8,10,11,9,10,8,9,10,10.

4.  50,45,45,55,45,50,40,45,50,45.

5.  20,22,20,24,20,22,20,20,25,22.

6.  -1,1,0,1,1,2,-1,1,2,1.

7.  9,5,5,7,5,7,3,5,9,7.

8.  15,12,8,15,10,15,8,12,15,12.

9.  10,20,20,5,15,20,5,10,20,5.

10.  0,-1,2,-2,0,0,-1,2,-1,-2.
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Приложение 1

Основные соотношения и формулы элементарной математики

Обыкновенные дроби
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Степени и корни
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Действия со степенями и корнями (
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Формулы сокращенного умножения 
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Квадратное уравнение
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Разложение квадратного трехчлена на множители (D≥0) 
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Теорема Виета: 
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Логарифмы

Логарифм числа 
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 - основное логарифмическое тождество
Свойства логарифмов (
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Теорема косинусов
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Тригонометрия

Простейшие соотношения (
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Основные тригонометрические формулы
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Знаки тригонометрических функций

	Угол
	
[image: image250.wmf]2

0

p

a

<

<


	
[image: image251.wmf]p

a

p

<

<

2


	
[image: image252.wmf]2

3

p

a

p

<

<


	
[image: image253.wmf]p

a

p

2

2

3

<

<



	
[image: image254.wmf]a

sin


	+
	+
	-
	-

	
[image: image255.wmf]a

cos


	+
	-
	-
	+

	
[image: image256.wmf]a

tg


	+
	-
	+
	-

	
[image: image257.wmf]a

ctg


	+
	-
	+
	-



Некоторые значения
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Приложение 2

ТАБЛИЦА ИНТЕГРАЛОВ
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ТАБЛИЦА ПРОИЗВОДНЫХ
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	Вид правой части f(x)
	Корни характеристического уравнения
	Вид частного решения
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Приложение 3

Метод выбора частного решения

_1201105320.unknown

_1332667781.unknown

_1332778450.unknown

_1337511551.unknown

_1337511881.unknown

_1452525457.unknown

_1452525473.unknown

_1452525483.unknown

_1452525487.unknown

_1452525490.unknown

_1452525478.unknown

_1452525464.unknown

_1452525468.unknown

_1452525460.unknown

_1337512296.unknown

_1338720047.unknown

_1452525388.unknown

_1452525426.unknown

_1452525437.unknown

_1452525416.unknown

_1338720068.unknown

_1337512322.unknown

_1337511969.unknown

_1337511970.unknown

_1337511968.unknown

_1337511726.unknown

_1337511832.unknown

_1337511845.unknown

_1337511794.unknown

_1337511638.unknown

_1337511708.unknown

_1337511608.unknown

_1337511202.unknown

_1337511433.unknown

_1337511482.unknown

_1337511530.unknown

_1337511452.unknown

_1337511282.unknown

_1337511334.unknown

_1337511302.unknown

_1337511210.unknown

_1337511266.unknown

_1332778556.unknown

_1332778725.unknown

_1337511170.unknown

_1337511177.unknown

_1337511159.unknown

_1332778751.unknown

_1332778658.unknown

_1332778699.unknown

_1332778583.unknown

_1332778503.unknown

_1332778533.unknown

_1332778476.unknown

_1332777721.unknown

_1332778097.unknown

_1332778270.unknown

_1332778383.unknown

_1332778416.unknown

_1332778324.unknown

_1332778172.unknown

_1332778210.unknown

_1332778144.unknown

_1332777906.unknown

_1332777968.unknown

_1332778032.unknown

_1332777934.unknown

_1332777808.unknown

_1332777849.unknown

_1332777764.unknown

_1332777366.unknown

_1332777519.unknown

_1332777650.unknown

_1332777695.unknown

_1332777571.unknown

_1332777456.unknown

_1332777485.unknown

_1332777413.unknown

_1332777220.unknown

_1332777282.unknown

_1332777335.unknown

_1332777252.unknown

_1332667959.unknown

_1332668038.unknown

_1332667821.unknown

_1217400565.unknown

_1263462364.unknown

_1271278398.unknown

_1305558281.unknown

_1332667252.unknown

_1332667543.unknown

_1332667587.unknown

_1332667510.unknown

_1332249410.unknown

_1332667214.unknown

_1305558330.unknown

_1305553307.unknown

_1305553373.unknown

_1305553640.unknown

_1305558237.unknown

_1305553466.unknown

_1305553338.unknown

_1305358463.unknown

_1305553030.unknown

_1305358596.unknown

_1274765627.unknown

_1305358349.unknown

_1263462408.unknown

_1263462443.unknown

_1263462453.unknown

_1263462426.unknown

_1263462434.unknown

_1263462418.unknown

_1263462390.unknown

_1263462399.unknown

_1263462380.unknown

_1217400728.unknown

_1235227111.unknown

_1248086369.unknown

_1259645368.unknown

_1262590793.unknown

_1242380321.unknown

_1248086368.unknown

_1242380114.unknown

_1224363844.unknown

_1226679009.unknown

_1226679011.unknown

_1235227074.unknown

_1226679010.unknown

_1226679007.unknown

_1226679008.unknown

_1226679006.unknown

_1226679005.unknown

_1217400758.unknown

_1217400768.unknown

_1217400855.unknown

_1217400748.unknown

_1217400646.unknown

_1217400673.unknown

_1217400690.unknown

_1217400659.unknown

_1217400616.unknown

_1217400631.unknown

_1217400581.unknown

_1204958930.unknown

_1217257370.unknown

_1217399234.unknown

_1217399339.unknown

_1217400513.unknown

_1217400547.unknown

_1217399517.unknown

_1217399525.unknown

_1217400471.unknown

_1217399468.unknown

_1217399383.unknown

_1217399262.unknown

_1217399338.unknown

_1217399337.unknown

_1217399247.unknown

_1217398993.unknown

_1217399202.unknown

_1217399221.unknown

_1217399018.unknown

_1217398942.unknown

_1217398970.unknown

_1217398818.unknown

_1217398833.unknown

_1217315327.unknown

_1204959489.unknown

_1207589370.unknown

_1207590581.unknown

_1217257065.unknown

_1217257083.unknown

_1217255876.unknown

_1207589551.unknown

_1207590107.unknown

_1207590192.unknown

_1207590294.unknown

_1207589702.unknown

_1207589497.unknown

_1207589515.unknown

_1207589259.unknown

_1207589308.unknown

_1207589341.unknown

_1207589282.unknown

_1207589054.unknown

_1207589138.unknown

_1204959529.unknown

_1204959213.unknown

_1204959345.unknown

_1204959411.unknown

_1204959459.unknown

_1204959385.unknown

_1204959274.unknown

_1204959315.unknown

_1204959243.unknown

_1204959076.unknown

_1204959148.unknown

_1204959171.unknown

_1204959115.unknown

_1204959003.unknown

_1204959046.unknown

_1204958960.unknown

_1204741379.unknown

_1204958312.unknown

_1204958604.unknown

_1204958714.unknown

_1204958884.unknown

_1204958640.unknown

_1204958344.unknown

_1204958511.unknown

_1204958317.unknown

_1204741465.unknown

_1204958173.unknown

_1204958219.unknown

_1204958061.unknown

_1204741415.unknown

_1204741437.unknown

_1204741393.unknown

_1201107964.unknown

_1204741205.unknown

_1204741270.unknown

_1204741320.unknown

_1204741229.unknown

_1201108010.unknown

_1204741152.unknown

_1201107985.unknown

_1201107856.unknown

_1201107899.unknown

_1201107935.unknown

_1201107871.unknown

_1201107787.unknown

_1201107828.unknown

_1201107743.unknown

_1201025341.unknown

_1201026430.unknown

_1201026803.unknown

_1201027014.unknown

_1201027219.unknown

_1201104305.unknown

_1201104333.unknown

_1201104382.unknown

_1201104239.unknown

_1201027175.unknown

_1201027198.unknown

_1201027060.unknown

_1201026926.unknown

_1201026981.unknown

_1201026844.unknown

_1201026612.unknown

_1201026744.unknown

_1201026765.unknown

_1201026639.unknown

_1201026523.unknown

_1201026575.unknown

_1201026460.unknown

_1201025812.unknown

_1201026249.unknown

_1201026334.unknown

_1201026369.unknown

_1201026313.unknown

_1201026060.unknown

_1201026123.unknown

_1201025964.unknown

_1201025582.unknown

_1201025725.unknown

_1201025777.unknown

_1201025683.unknown

_1201025512.unknown

_1201025540.unknown

_1201025453.unknown

_1123669617.unknown

_1123670332.unknown

_1123670614.unknown

_1123670967.unknown

_1201025189.unknown

_1123670724.unknown

_1123670454.unknown

_1123670527.unknown

_1123670381.unknown

_1123670030.unknown

_1123670190.unknown

_1123670266.unknown

_1123670090.unknown

_1123669905.unknown

_1123669966.unknown

_1123669845.unknown

_1094897869.unknown

_1094899058.unknown

_1107171967.unknown

_1123669474.unknown

_1123669552.unknown

_1123669374.unknown

_1095747936.unknown

_1107169141.unknown

_1107169841.unknown

_1107170000.unknown

_1107169802.unknown

_1095748110.unknown

_1095748135.unknown

_1095747520.unknown

_1095747929.unknown

_1095747319.unknown

_1094898321.unknown

_1094898495.unknown

_1094898590.unknown

_1094898397.unknown

_1094898100.unknown

_1094898210.unknown

_1094898007.unknown

_1094897600.unknown

_1094897660.unknown

_1094897677.unknown

_1094897646.unknown

_1094896115.unknown

_1094897280.unknown

_1094897593.unknown

_1094897509.unknown

_1094896258.unknown

_1094895979.unknown

