Введение

Теория баз данных – сравнительно молодая область знаний. Возраст ее составляет чуть более 30 лет. Исходное предназначение технологии базы данных заключалось в том, чтобы преодолеть трудности с системами обработки файлов данных. С течением времени данные в этих системах накапливались с большой скоростью, что затрудняло как эксплуатацию используемых информационных систем, так и разработку новых. В результате развития теории баз данных были созданы и успешно используются различные системы управления базами данных (СУБД).

Современный мир информационных технологий трудно представить без использования СУБД. Практически все системы в той или иной степени связаны с функциями долговременного хранения и обработки информации. Фактически информация становится фактором, определяющим эффективность любой сферы деятельности. Поэтому данный курс имеет большое значение в подготовке современных специалистов.

Чтобы понять процесс построения информационной системы, необходимо знать ряд терминов, которые применяются при описании и представлении данных. Система управления базами данных (СУБД) – совокупность языковых и программных средств, предназначенных для создания, ведения и совместного использования БД многими пользователями. Под базой данных (БД) обычно понимают именованную совокупность данных, отражающих состояние объектов и их отношения в рассматриваемой предметной области. Предметной областью называется часть реальной системы, представляющая интерес для данного исследования. Сущностью называется объект информационной системы, информация о котором должна хранится в базе данных.

В реляционной теории баз данных сущность часто называют отношением (таблицей). Экземпляром сущности называют совокупность сущностей, обладающих одинаковым набором свойств (атрибутов). Атрибут – это информационное отображение свойств сущности. Каждая сущность, таким образом, характеризуется рядом основных атрибутов. Связь – это функциональная зависимость между сущностями.

Связи могут быть представлены пятью основными характеристиками:

· тип связи (идентифицирующая или не идентифицирующая, полная или неполная категория, неспецифическая связь);

· родительская сущность;

· дочерняя (зависимая) сущность;

· мощность связи (cordiality);

· допустимость пустых (null) значений.

Ограничения целостности это правила, которые позволяют выполнить некоторые действия при изменении или добавлении данных в БД и тем самым контролировать правильность хранимых в ней данных.

Представление – это сохраняемый в базе данных именованный запрос на выборку данных (из одной или нескольких таблиц).

Хранимые процедуры – это хранящаяся в базе данных программа, объединяющая запросы и процедурную логику (операторы присваивания, логического ветвления и т.д.). Триггеры – это предварительно определенное действие или последовательность действий, автоматически осуществляемых при выполнении операции обновления, добавления, удаления данных или других событий базы данных. Программы, с помощью которых пользователи работают с базой данных, называются приложениями.

В ходе выполнения восьми лабораторных работ студенты должны получить навыки практического использования основных возможностей современных СУБД. Выполнение каждой работы рассчитано на четыре академических часа. Необходимым условием защиты студентом каждой лабораторной является правильно оформленный отчет о выполнении работы и ответы на контрольные вопросы.

Ниже приведены рекомендации по оформлению отчета, с которыми необходимо обязательно ознакомится. При выполнении и оформлении отчета по лабораторной работе необходимо строго придерживаться указанных ниже правил:

1. Отчет по лабораторной работе должен оформляться в отдельной тетради для лабораторных работ или в виде распечатки на листах бумаги формата А-4, скрепленных между собой. Отчет в виде распечатки на принтере более предпочтителен.

2. На титульной странице обложки тетради для лабораторных работ или распечатки должны быть ясно написаны: название учебного заведения; название кафедры; название дисциплины; фамилия, имя, отчество студента и его номер группы.

3. В каждой лабораторной работе необходимо указывать: номер варианта; описание предметной области, тему, цель, ход и результат выполнения лабораторной работы.

4. Работа выдается на одно рабочее место и выполняется каждым студентами индивидуально. Работа должна быть оформлена студентом аккуратно, без помарок, через строчку или полуторным интервалом.

5. При описании созданных объектов (таблицы, запросы, представления, последовательности, триггеры, хранимые процедуры, пакеты и т.д.) и их свойств необходимо использовать текст команд SQL (скрипт), которыми эти объекты были созданы в БД.

6. При описании созданных форм и отчетов необходимо добавить в отчет по лабораторной работе внешний вид созданных объектов и примеры работы с ними. Для этого можно выбрать необходимое окно документа, скопировать его изображение в буфер обмена (<Alt>+<Print Screen>) и вставить в нужное место отчета в Microsoft Word.

Лабораторная работа № 1

Тема работы: создание ER-модели данных.

Цель работы: построение модели сущность-связь для заданной предметной области.

Подготовка к работе:

1. Изучите теоретические основы построения ER-модели данных, рассмотренные в лекционном курсе, методических указаниях или других источниках.

2. Ответьте на вопросы к лабораторной работе.

3. Подготовьте отчет к оформлению хода выполнения работы.

Порядок выполнения работы:

1. Выберите логический уровень представления модели данных.

2. Выделите необходимые сущности согласно предметной области своего варианта.

3. Определите необходимые атрибуты сущностей.

4. Укажите домены для всех атрибутов сущностей.

5. Задайте необходимые ограничения целостности данных.

6. Укажите альтернативные и первичные ключи сущностей.

7. Задайте необходимые связи между сущностями.

8. Укажите необходимые свойства связей.

9. Приведите созданную модель к третьей нормальной форме.

10. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Вопросы к лабораторной работе № 1

1. Что понимается в моделях сущность-связь под сущностью, атрибутом, доменом, экземпляром сущности, связью, уникальным идентификатором сущности, подтипами и супертипами сущности?

2. Что понимается в реляционной алгебре под типом данных, доменом, атрибутом, схемой отношения, схемой БД, кортежем, отношением?

3. Каковы основные свойства отношений?

4. Что понимается в реляционной алгебре под степенью (рангом) отношения, θ-сравнимыми атрибутами, эквивалентными схемами отношений, основным и подчиненным отношением, первичным и внешним ключом?

5. Каковы особенности реляционной модели организации данных?

6. Что в реляционной алгебре понимается под целостностью сущностей и ссылок?

7. Какие основные операции в реляционной алгебре используются над отношениями?

8. Что понимается под нормализацией схем отношений?

Лабораторная работа № 2

Тема работы: создание таблиц и ограничений целостности. Использование команд SQL для работы с данными, хранящимися в таблицах.

Цель работы: знакомство с возможностями СУБД по созданию таблиц, связей между ними и запросов.

Подготовка к работе:

1. Изучите теоретические основы построения ER-модели данных, команды создания таблиц, связей и запросов в СУБД, рассмотренные в лекционном курсе, методических указаниях или других источниках.

2. Ответьте на вопросы к лабораторной работе.

3. Подготовьте отчет к оформлению хода выполнения работы.

Порядок выполнения работы:

1. Укажите физический уровень представления в ER-модели данных, созданной на лабораторной работе № 1.

2. Выберите необходимую СУБД, для которой нужно создать схему данных.

3. Внесите необходимые изменения в имена таблиц, полей, связей и их свойства.

4. Проверьте и внесите необходимые изменения в типы данных полей.

5. Проверьте и внесите необходимые изменения в ограничения целостности данных.

6. Сгенерируйте DDL-скрипт для создания схемы данных в выбранной СУБД.

7. Внесите необходимые изменения в созданный DDL-скрипт.

8. Выполните DDL-скрипт и заполните созданные таблицы данными командой SQL Insert (минимум 10 записей на таблицу).

9. Создайте необходимые SQL запросы, выполняющие основные требования к функциям системы.

10. Обдумайте и создайте запросы, которые, возможно, будут полезными для будущих пользователей вашей базы данных.

11. Приведите примеры запросов с выборкой, сортировкой, группировкой, левым, правым и внешним объединением.

12. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Вопросы к лабораторной работе № 2

1. Каковы недостатки хранения данных в файловых системах по сравнению с БД?

2. На какие этапы можно разделить развитие БД и их основные особенности?

3. В чем отличие базы данных от файловых систем и электронных таблиц?

4. Что понимается под следующими понятиями: предметная область, данные, информация, модель данных, банк данных, БД, СУБД, прикладное программное обеспечение, приложения?

5. Что относится к основным функциям СУБД?

6. Что понимается под языковыми средствами СУБД?

7. Каковы особенности иерархической модели организации данных?

8. Каковы особенности сетевой модели организации данных?

Лабораторная работа № 3

Тема работы: создание представлений. Использование команд SQL для работы с данными, которые доступны через представления.

Цель работы: знакомство с возможностями СУБД по созданию представлений и запросов на основе представлений.

Подготовка к работе:

1. Изучите теоретические основы, команды создания представлений, рассмотренные в лекционном курсе, методических указаниях или других источниках.

2. Ответьте на вопросы к лабораторной работе.

3. Подготовьте отчет к оформлению хода выполнения работы.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте представления на основе запросов из лабораторной работы № 1.

2. Проверьте работоспособность созданных представлений командой SQL Select.

3. Создайте обновляемые представления для всех таблиц.

4. Проверьте работоспособность созданных представлений командами SQL: Select, Insert, Update и Delete.

5. Добавьте в таблицы поля NameUser, в которых будет храниться имя пользователя, создавшего запись.

6. Создайте представления с детальным контролем доступа (where NameUser=USER).

7. Для чего используется параметр witch check option команды create view.

8. Приведите примеры представлений с выборкой, сортировкой, группировкой, левым, правым и внешним объединением.

9. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Вопросы к лабораторной работе № 3

1. Что понимается под трехуровневой моделью СУБД и уровнями представления БД?

2. Какие стандарты используются для SQL?

3. Какие команды SQL относятся к языку определения данных (DDL) и их синтаксис?

4. Какие команды SQL относятся к языку манипулирования данными (DML) и их синтаксис?

5. Какие команды SQL относятся к языку запросов (DQL) и их синтаксис?

6. Что понимается в СУБД под термином транзакция, их свойства, средства управления, уровни изолированности и журнал транзакций?

7. Что относится к средствам администрирования данных?

8. Какие типы данных используются в SQL?

9. Что понимается под объединением, условием выборки, сортировкой, группировкой в команде SQL Select?

10. Какие виды объединения можно использовать в команде SQL Select?

11. Какие агрегатные функции можно использовать в команде SQL Select?

12. Какие предикаты можно использовать в команде SQL Select?

13. Что понимается под термином подзапрос в SQL?

14. Что понимается в СУБД под терминами: представления, горизонтальные, вертикальные, сгруппированные, объединенные, обновляемые представления?

Лабораторная работа № 4

Тема работы: создание и использование хранимых процедур.

Цель работы: знакомство с возможностями СУБД по созданию хранимых процедур.

Подготовка к работе:

1. Изучите теоретические основы, команды создания хранимых процедур, функций и пакетов, рассмотренные в лекционном курсе, методических указаниях или других источниках.

2. Ответьте на вопросы к лабораторной работе.

3. Подготовьте отчет к оформлению хода выполнения работы.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте хранимые процедуры для добавления и изменения записей в таблицах, проверяющих существование редактируемой записи и определяющие значение суррогатного первичного ключа по умолчанию для новых записей.

2. Внесите такие изменения в хранимые процедуры добавления и изменения записей в таблицах, которые не позволят добавить или изменить записи с дублирующими названиями.

3. Создайте хранимые процедуры удаления записей из таблиц, удаляющих связанные записи из дочерних таблиц.

4. Внесите такие изменения в хранимые процедуры удаления, добавления и изменения записей в таблицах, которые позволят выполнить операции только для заданных пользователей.

5. Проверьте работоспособность всех созданных хранимых процедур.

6. Оформите все созданные хранимые процедуры для каждой таблицы в виде пакетов.

7. Проверьте работоспособность пакетов.

8. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Вопросы к лабораторной работе № 4

1. Что понимается в СУБД под хранимой процедурой?

2. Что понимается в СУБД под пакетом?

3. На какие этапы подразделяют жизненный цикл БД?

4. На какие этапы подразделяют проектирование БД?

5. Что понимается под системным анализом предметной области?

6. Что понимается под инфологической (семантической) моделью данных?

7. Что понимается под даталогической моделью данных?

8. Что понимается под физической моделью данных?

Лабораторная работа № 5
Тема работы: создание и использование триггеров.

Цель работы: знакомство с возможностями СУБД по созданию триггеров.

Подготовка к работе:

1. Изучите теоретические основы, команды создания последовательностей и триггеров, рассмотренные в лекционном курсе, методических указаниях или других источниках.

2. Ответьте на вопросы к лабораторной работе.

3. Подготовьте отчет к оформлению хода выполнения работы.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте необходимые последовательности для суррогатных первичных ключей (Oracle).

2. Создайте триггеры вставки и изменения записей таблиц, определяющие значение суррогатного первичного ключа по умолчанию.

3. Создайте триггер ведения аудита изменения записей в таблицах.

4. Внесите такие изменения в триггеры вставки и изменения записей таблиц, которые не позволят добавить или изменить записи с дублирующими названиями.

5. Создайте триггеры для не обновляемых представлений, позволяющие изменять данные.

6. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Вопросы к лабораторной работе № 5
1. Что понимается в СУБД под таблицей, полем (столбцом), записью (строкой), связью, первичным и внешним ключом?

2. Какие существуют виды первичных ключей и требования предъявляемые к ним? 

3. Какие типы данных можно использовать в СУБД?

4. Какие существуют виды связей и как они реализуются в реляционных БД?

5. Что понимается под ограничением целостности таблицы и ограничение целостности по ссылкам?

6. Что понимается в СУБД под процедурным (программным) расширением SQL, его основные элементы и синтаксис?

7. Какие типы данных используются в процедурном (программном) расширении SQL?

8. Каков синтаксис основных операторов используемых в процедурном (программном) расширении SQL?

9. Что понимается в процедурном (программном) расширении SQL под курсором, основные операторы работы с ним?

10. Что понимается в СУБД под триггером?

Лабораторная работа № 6

Тема работы: разработка системы защиты информации на основе привилегий.

Цель работы: знакомство с возможностями СУБД по защите информации на основе привилегий.

Подготовка к работе:

1. Изучите теоретические основы защиты информации на основе привилегий, команды выдачи и отмены привилегий, рассмотренные в лекционном курсе, методических указаниях или других источниках.

2. Ответьте на вопросы к лабораторной работе.

3. Подготовьте отчет к оформлению хода выполнения работы.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте нового пользователя и предоставьте ему привилегии на выборку информации из созданных Вами представлений и запуск созданных пакетов.

2. Соединитесь с СУБД от имени нового пользователя и проверьте возможность доступа к Вашим данным через представления и запуска процедур из пакетов.

3. Проверьте невозможность доступа к Вашим данным через таблицы и хранимые процедуры.

4. Соединитесь с СУБД от своего имени и предоставьте новому пользователю привилегии на выборку, вставку, изменение и удаление данных из Ваших таблиц.

5. Соединитесь с СУБД от имени нового пользователя и проверьте возможность изменения данных в созданных Вами таблицах.

6. Соединитесь с СУБД от своего имени и отберите у нового пользователя все предоставленные ему привилегии.

7. Соединитесь с СУБД от имени нового пользователя и проверьте невозможность изменения данных в созданных Вами таблицах и запуск ваших хранимых процедур и пакетов.

8. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Вопросы к лабораторной работе № 6

1. Что понимается в технологии баз данных под распределенной обработкой данных?

2. Что понимается в технологии баз данных под архитектурой «клиент-сервер», двухуровневой и трехуровневой архитектурой?

3. Какие виды привилегий может иметь пользователь и их особенности?

4. Что такое роли в СУБД Oracle?

5. Как осуществляется защита информации в БД?

6. Чем отличается избирательный подход от обязательного подхода к обеспечению безопасности данных?

7. Каковы перспективы развития СУБД?

Лабораторная работа № 7

Тема работы: разработка форм для работы с данными в БД.

Цель работы: знакомство с возможностями по разработке форм.
Подготовка к работе:

1. Изучите теоретические основы разработки форм, рассмотренные в лекционном курсе, методических указаниях или других источниках.

2. Ответьте на вопросы к лабораторной работе.

3. Подготовьте отчет к оформлению хода выполнения работы.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте необходимые формы для ввода информации в базу данных (созданной на предыдущих лабораторных работах), согласно предметной области своего варианта.

2. Проверьте работу форм (введите, измените и удалите около 10 записей в каждой форме).

3. Проверьте правильность работы обеспечения целостности данных.

4. Обдумайте и создайте формы, которые, возможно, будут полезными для будущих пользователей вашей БД.

5. Создайте, по крайней мере, одну форму мастер-детали.

6. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Вопросы к лабораторной работе № 7

1. Что понимается в СУБД под формой?

2. Какие существуют методы подключения к СУБД?

3. Какие типы форм можно использовать, для чего они предназначены?

4. Какие элементы можно использовать в формах, для чего они предназначены?

5. Какие основные свойства можно задать для элементов в формах, как они подразделяются и для чего предназначены?

6. Какие основные операции можно выполнять над записями в формах?

7. Какие объекты в БД являются базовыми, а какие - производными?

8. Что такое имя объекта в СУБД, каким требованиям оно должно удовлетворять?

Лабораторная работа № 8

Тема работы: разработка отчетов для работы с данными в БД.

Цель работы: знакомство с возможностями по разработке отчетов.
Подготовка к работе:

1. Изучите теоретические основы разработки отчетов, рассмотренные в лекционном курсе, методических указаниях или других источниках.

2. Ответьте на вопросы к лабораторной работе.

3. Подготовьте отчет к оформлению хода выполнения работы.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте необходимые отчеты для вывода информации из базы данных (созданной на предыдущих лабораторных работах), согласно предметной области своего варианта.

2. Проверьте работу отчетов (для отчетов с параметрами используйте несколько значений).

3. Проверьте правильность вида объединения таблиц или представлений.

4. Обдумайте и создайте отчеты, которые, возможно, будут полезными для будущих пользователей вашей БД.

5. Создайте, по крайней мере, один отчет с сортировкой и группировкой записей.

6. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Вопросы к лабораторной работе № 8

1. Что понимается в СУБД под отчетом?

2. Какие существуют средства разработки отчетов?

3. Какие существуют типы отчетов, для чего они предназначены?

4. Какие элементы можно использовать в отчетах, для чего они предназначены?

5. Какие основные свойства можно задать для элементов в отчетах, как они подразделяются и для чего предназначены?

6. Как задать в отчете условие отбора, порядок сортировки и группировки результирующего набора данных?

7. Какие объекты могут храниться в БД?

8. Для чего используют язык структурированных запросов (SQL), его основные возможности?

Описание вариантов предметной области

Вариант № 1

Предметная область: Библиотека (учет читателей).

Основные предметно-значимые сущности: Книги, Читатели.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· книги – шифр, автор книги, название, год издания, цена, краткая аннотация;

· читатели - номер читательского билета, ФИО, адрес и телефон читателя.

Основные требования к функциям системы:
· выбрать все свободные экземпляры книг или определенной книги;

· выбрать все книги с плохим состоянием;

· выбрать книги по теме (например, «Высшая математика», «Программирование» и т.д.);

· выбрать книги, которые находятся у читателей или определенного читателя;

· выбрать читателей, которые брали ту или иную книгу с указанием даты выдачи книги и даты сдачи книги читателем;

· выбрать читателей, у которых на руках находится более пяти книг;

· выбрать книги, пользующиеся наибольшим спросом.

Вариант № 2

Предметная область: Деканат (успеваемость студентов).

Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Группы студентов, Дисциплины.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· студенты – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, адрес прописки;

· группы студентов – название, курс, семестр;

· дисциплины – название.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать успеваемость студента по дисциплинам с указанием общего количества часов и вида контроля;

· выбрать успеваемость студентов по группам и дисциплинам;

· выбрать группы, в которых у студентов в настоящее время наибольшая успеваемость;

· выбрать дисциплины, по которым у студентов в настоящее время наибольшая успеваемость;

· выбрать возраст студентов, у которых в настоящее время наибольшая успеваемость;

· выбрать дисциплины, изучаемые группой студентов на определенном курсе или определенном семестре;

· выбрать дисциплины, которые не изучаются студентами в настоящий момент.

Вариант № 3

Предметная область: Отдел кадров (контингент сотрудников).

Основные предметно-значимые сущности: Сотрудники, Подразделения.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· сотрудники – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, адрес прописки;

· подразделения – название, вид подразделения.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать список сотрудников по подразделениям или определенному подразделению;

· подсчитать средний возраст работающих сотрудников по подразделениям;

· выбрать должности работающих сотрудников по подразделениям;

· подсчитать количество работающих сотрудников по подразделениям и должностям;

· выбрать подразделения с наибольшим количеством работающих сотрудников;

· выбрать подразделения, в которых за последние полгода уволилось больше всего сотрудников;

· выбрать список сотрудников по составу (профессорско-преподавательский состав, учебно-вспомогательный состав, административно-хозяйственный состав и т.п.).

Вариант № 4

Предметная область: Учебно-методическое управление (профессорско-преподавательский состав).

Основные предметно-значимые сущности: Сотрудники, Подразделения, Дисциплины.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· сотрудники – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, адрес прописки;

· подразделения – название;

· дисциплины – название.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать дисциплины, читаемые сотрудниками или определенным сотрудником;

· выбрать список сотрудников по подразделениям или определенному подразделению;

· подсчитать количество сотрудников по подразделениям;

· подсчитать средний возраст сотрудников по подразделениям;

· выбрать дисциплины, читаемые сотрудниками по подразделениям или определенному подразделению;

· подсчитать количество дисциплин по подразделениям;

· вывести подразделения, сотрудники которых в настоящий момент не участвуют в учебном процессе.

Вариант № 5

Предметная область: Учебно-методическое управление (учет площади помещений).

Основные предметно-значимые сущности: Помещения, Подразделения.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· помещения – название или номер помещения, вид помещения (аудитория, кабинет и т.п.), площадь, количество посадочных мест;

· подразделения – название, вид подразделения.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать названия или номера помещений по подразделениям;

· вывести подразделения, которые не имеют посадочных мест для студентов;

· вывести количество посадочных мест по подразделениям;

· подсчитать общую площадь учебных аудиторий по подразделениям и в целом по учебному заведению;

· вывести количество посадочных мест для студентов по аудиториям;

· подсчитать общее количество посадочных мест для сотрудников;

· подсчитать общее количество посадочных мест для сотрудников по подразделениям.

Вариант № 6

Предметная область: Поликлиника (учет пациентов).

Основные предметно-значимые сущности: Пациенты, Врачи.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· пациенты – фамилия, имя, отчество, дата рождения;

· врачи – фамилия, имя, отчество, дата рождения, должность, специализация.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать все диагнозы по пациентам или определенному пациенту;

· выбрать всех пациентов записанных к определенному врачу на определенную дату;

· выбрать всех здоровых на настоящее время пациентов;

· подсчитать количество приемов пациентов по врачам за последний месяц;

· выбрать наиболее распространенные болезни за последний месяц;

· подсчитать количество посещений по пациентам за последний месяц;

· выбрать всех врачей, к которым записан определенный пациент.

Вариант № 7

Предметная область: Телефонный узел связи (учет абонентов).

Основные предметно-значимые сущности: Абоненты, Помещения, Подразделения.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· абоненты – фамилия, имя, отчество, дата рождения;

· помещения – название или номер помещения, вид помещения (аудитория, кабинет и т.п.);

· подразделения – название.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать номера абонента по подразделениям;

· выбрать номера абонента по помещениям;

· вывести количество времени разговоров абонентов по подразделениям и помещениям за последний месяц;

· выбрать абонентов, которые не пользовались телефоном за последний месяц;

· вывести количество времени междугородних и международных разговоров абонентов по подразделениям и помещениям за последний месяц;

· выбрать помещения без телефонов;

· подсчитать количество абонентов по подразделениям, помещениям.

Вариант № 8

Предметная область: Транспорт (движение общественного транспорта).

Основные предметно-значимые сущности: Станции, Маршруты.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· станции – название;

· маршруты – название или номер маршрута.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать все станции по маршрутам или определенному маршруту;

· подсчитать общее время остановок по маршрутам или определенному маршруту;

· выбрать станции, через которые не проходит не одного маршрута;

· подсчитать средний интервал движения определенного маршрута по станциям;

· выбрать все маршруты по станциям или определенной станции;

· подсчитать длину (в километрах) движения по маршрутам или определенному маршруту;

· подсчитать общее время движения по маршрутам или определенному маршруту.
Вариант № 9

Предметная область: Бухгалтерия (учет материальных ценностей).

Основные предметно-значимые сущности: Оборудование, Подразделения, Материально ответственные лица.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· оборудование – название, стоимость;

· подразделения – название, вид подразделения;

· материально ответственные лица – фамилия, имя, отчество.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать все несписанное оборудование по материально-ответственным лицам или определенному лицу;

· подсчитать остаточную стоимость несписанного оборудования по материально ответственным лицам или определенному лицу;

· выбрать все несписанное оборудование по подразделениям или определенному подразделению;

· выбрать подразделения, не имеющие в настоящее время на балансе никакого несписанного оборудования;

· выбрать списанное оборудование по подразделениям и материально-ответственным лицам;

· выбрать материально-ответственных лиц с наибольшей суммой остаточной стоимости оборудования;

· подсчитать общую стоимость несписанного оборудования по подразделениям.
Вариант № 10

Предметная область: Учебно-методический отдел (расписание занятий).

Основные предметно-значимые сущности: Дисциплины, Аудитории, Группы студентов, Преподаватели.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· дисциплины – название;

· аудитории – название или номер аудитории;

· группы студентов – название или номер группы;

· преподаватели – фамилия, имя, отчество.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать все занятия с указанием аудитории по группам или определенной группе;

· подсчитать количество часов занятий в неделю по группам или определенной группе;

· выбрать все занятия с указанием аудиторий по преподавателям или определенному преподавателю;

· подсчитать количество часов занятий по преподавателям или определенному преподавателю;

· выбрать все дисциплины, которые не указаны в расписании;

· выбрать всех преподавателей, которые не указаны в расписании;

· подсчитать общее количество часов занятий в неделю по аудиториям или определенной аудитории.
Вариант № 11

Предметная область: Студенческое общежитие.

Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Общежития, Комнаты.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· студенты – фамилия, имя, отчество;

· общежития – название или номер общежития, адрес;

· комнаты – название или номер комнаты, этаж.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать всех студентов, проживающих в общежитии, с указанием комнаты по общежитиям или определенному общежитию;

· выбрать всех студентов, проживающих в общежитии, с указанием комнаты по группам студентов или определенной группе;

· выбрать группы студентов, в которых все студенты проживают в общежитии;

· выбрать комнаты, в которых в настоящее время есть свободное место;

· подсчитать количество студентов по группам, проживающих в настоящий момент в общежитии;

· выбрать группы студентов, в которых все студенты не проживают в общежитии;

· подсчитать количество проживающих студентов по комнатам с указанием общежития.
Вариант № 12

Предметная область: Приемная комиссия (абитуриенты).

Основные предметно-значимые сущности: Абитуриенты, Специальности, Предметы.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· абитуриенты – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения;

· специальности – название специальности;

· предметы – название предмета.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать всех абитуриентов по специальностям или определенной специальности;

· подсчитать количество абитуриентов по специальностям или определенной специальности;

· выбрать всех абитуриентов, не явившихся на вступительные экзамены;

· подсчитать рейтинг (сумма баллов по всем сданным предметам) всех абитуриентов, сдавших вступительные экзамены, по специальностям или определенной специальности;

· выбрать специальности с наибольшим количеством абитуриентов;

· выбрать предметы, которые абитуриенты сдавали наиболее успешно;

· подсчитать средний балл по предметам и специальностям.
Вариант № 13

Предметная область: Коммерческий отдел (учет оплаты за обучение).

Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Группы студентов, Специальности.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· студенты – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения;

· группы студентов – название, специальность, курс, семестр;

· специальности – название, стоимость обучения в семестр.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать список студентов, которые за последний семестр не оплатили обучение, по группам или определенной группе;

· выбрать список студентов, которые на текущий момент не оплатили обучение, по группам или определенной группе;

· подсчитать сумму оплаты за обучения студентами по специальностям или определенной специальности за последний учебный год;

· выбрать группы, в которых студенты учатся только на бюджетных местах;

· подсчитать сумму оплаты за обучения студентами по курсам за последний учебный год;

· выбрать отчисленных за последний учебный год студентов, обучавшихся на платной основе;

· подсчитать сумму оплаты за обучения студентами по группам или определенной группе.

Вариант № 14

Предметная область: Бухгалтерия (расчет стипендии).

Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Группы студентов, Результаты сдачи сессии.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· студенты – фамилия, имя, отчество;

· группы студентов – название или номер группы;

· результаты сдачи сессии – студент, семестр, название категории (не сдал, сдал на 3, сдал на 4-5, сдал на 5).

Основные требования к функциям системы:

· назначить размер стипендии студентов за последнюю сессию в соответствие с действующими правилами;

· вывести группы, в которых студенты не получают стипендии;

· выбрать всех студентов, обучающихся по целевым договорам, сдавших на 3 или вообще не сдавших последнюю сессию, по группам;

· выбрать всех студентов, сдавших последнюю сессию на 5, по группам;

· подсчитать сумму стипендий студентов по курсам;

· вывести размер назначенной стипендии студентов, обучающихся по целевым договорам, по предприятиям;

· подсчитать сумму стипендий по группам.

Вариант № 15

Предметная область: Деканат (учет целевых договоров с железной дорогой).

Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Железные дороги, Отделения ж.д.

Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:

· студенты – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, целевой договор;

· железные дороги - название;

· отделения ж.д. – название, отделение дороги.

Основные требования к функциям системы:

· выбрать всех студентов, заключивших договор с предприятиями ж.д. или определенной дорогой, по группам или отдельной студенческой группе;

· подсчитать количество студентов, заключивших договор с предприятиями ж.д., по группам или отдельной студенческой группе;

· выбрать все железные дороги, у которых есть студенты, заключившие целевой договор;

· подсчитать количество студентов, заключивших договор с предприятиями ж.д., по дорогам и отделениям ж.д.;

· выбрать всех студентов, заключивших целевой договор, по железным дорогами и их отделениям;

· подсчитать отношение студентов, заключивших трехсторонние договора, ко всем обучающимся в настоящий момент студентам по специальностям и курсам;

· вывести всех студентов мужчин заключивших, договор с предприятиями ж.д. по отделениям.

Заключение

В настоящее время теория баз данных играет большую роль в проектировании информационных систем. Поэтому без знаний данной теории сложно представить будущего специалиста в области новых информационных технологий. Теория баз данных достаточно объемный и сложный курс, материал которого сложно усвоить за один семестр. Без определенного опыта работы с современными СУБД теоретический материал данного курса плохо усваивается студентами. Именно поэтому необходимо выполнение предлагаемых лабораторных работ.

Для выполнения лабораторных работ предполагается, что студенты знакомы с современными CASE-средствами, например, ErWin, Oracle Designer и т.п. Лабораторные работы рассчитаны на выполнение с использованием современных систем управления базами данных, например, Oracle, MS SQL Server, DB2. При выполнении лабораторной работы студенту следует уделить большое внимание самостоятельной подготовке, материал для которой можно найти в литературе приведенной в библиографическом списке, которая упорядочена по мере значимости.
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