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Параметры

1. Тип подвижного состава                                                           ГАЗ 53-27 
2. Среднее списочное количество автомобилей                           Аи = 100
3. Среднесуточный пробег автомобиля                                         Lcc = 330
4. Количество дней работы в году                                                  Дрг =   305
5. Категория условий эксплуатации                                               Кэ - III
6. Время работы в наряде                                                                 Тн = 8
7. Пробег автомобиля в долях с начала эксплуатации (I цикл)   LIкр = 0,9
8. Пробег автомобиля в долях с начала эксплуатации (II цикл) LIIкр = 1,3
9. Процент автомобилей первого цикла                                           %I = 50
10. Процент автомобилей второго цикла                                           %II = 50
11. Коэффициент климатического района                                         умеренный
Расчет производственной программы по ТО и Р.
Расчет пробега подвижного состава до капитального ремонта
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Lкрн – нормативный пробег до КР;

К1 – коэффициент, определяющий категорию условий эксплуатации;

К2 – коэффициент, учитывающий модификацию подвижного состава;

К3 – коэффициент, учитывающий природно-климатическую зону;

Lкрн = 175000 км
К1 = 0,8
К2 = 1,0
К3 = 1,0
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Определение пробегов до очередных видов воздействий
До ТО-1 и ТО-2
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Liн – нормативная периодичность ТО i-го вида (ТО-1 или ТО-2), км

До ТО-1

L1н = 3000 км
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До ТО-2

L2н = 12000 км
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Корректировка пробега по среднесуточному пробегу
Корректирование заключается в подборе численных значений периодичности пробега в километрах для каждого вида ТО и пробега до КР, кратных между собой, и среднесуточному пробегу и близких по своей величине к установленным нормативам. Допускается отклонение от нормативов периодичности ТО составляет 10%.
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Расчет производственных программ по ТО и Р. на 1 автомобиль за цикл
Количество КР
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Количество ТО-2 за цикл
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Количество ТО-1 за цикл
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Количество ЕО за цикл
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Число дней нахождения автомобиля за цикл в технически исправном состоянии 
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Число дней простоя автомобиля в КР

При определении численного значения 
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 необходимо учитывать, что простой автомобиля в КР предусматривает общее количество календарных дней вывода автомобиля из эксплуатации, т.е 
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 - нормативный простой автомобиля в КР на авторемонтном заводе.
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 - число дней, затраченных на транспортирование автомобиля из АТП на авторемонтное предприятие и обратно.
Время 
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, затраченное на транспортировку автомобиля, зависит от расстояния между АТП и авторемонтными предприятиями, а также времени на оформление и сдачу в ремонт. При отсутствии фактических данных это время ориентировочно может быть принято равным 10-20% от продолжительности простоя в КР по нормативам. 
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Число дней простоя автомобиля в ТО и ремонтах за цикл
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ДТО-Р(н) – удельный простой автомобиля в ТО и ТР в днях на 1000 км пробега

К4 – коэффициент, учитывающий возраст подвижного состава, К4 =1,2
Коэффициент технической готовности
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Коэффициент перехода от цикла к году
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 - годовой пробег автомобиля
Годовое число ЕО(NЕО.г), ТО-1(N1.г) и ТО-2(N2.г) на один списочный автомобиль и весь парк(группу) автомобилей одной модели(∑NЕО.г, ∑ N1.г и  ∑N2.г) составит:
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Расчет суточной программы по ТО и Р
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Расчет годовых объемов работ по ТО и Р.

Выбор и корректировка нормативных трудоемкостей
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tEO(н) – нормативная трудоемкость ЕО для базового автомобиля, чел-ч

К5 – коэффициент, учитывающий число автомобилей на АТП

Км =1 – коэффициент механизации уборочно-моечных работ
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Расчётная нормативная скорректированная трудоёмкость(ТО-1, ТО-2, ТР) для подвижного состава проектируемого АТП
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Расчет годовых объемов работ по ТО и ТР
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Годовой объем по обслуживанию и вспомогательным работам
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Распределение годовых объемов работ по цехам и участкам
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Тiг – годовой объем работ i-го вида (ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР, вспомогат. и самообсл.)

φ – доля работ
Таблица распределения трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР, вспомогат. и самообсл. по видам работ

	Вид воздействия
	Доля работ
	Трудоёмкость

	ЕО

	Уборочные
	23
	3281,64

	Моечные
	65
	9274,20

	Обтирочные
	12
	1712,16

	Итого:
	100
	14268

	ТО-1

	Диагностические
	10
	701,50

	Крепёжные
	34
	2385,10

	Регулировочные
	10
	701,50

	Смазочные, заправочно-очистительные
	25
	1753,75

	Электротехнические
	10
	701,50

	Обслуживание систем питания
	5
	350,75

	Шинные
	6
	420,90

	Итого:
	100
	7015

	ТО-2

	Диагностические
	10
	793,80

	Крепёжные
	35
	2778,30

	Регулировочные
	16
	1270,08

	Смазочные, заправочно-очистительные
	15
	1190,70

	Электротехнические
	8
	635,04

	Обслуживание систем питания
	14
	1111,32

	Шинные
	2
	158,76

	Итого:
	100
	7938


	Вид воздействия
	Доля работ
	Трудоёмкость

	ТР

	Постовые работы:

	Диагностические
	2
	689,7184

	Регулировочные
	1,5
	517,2888

	Разборочно-сборочные
	32
	11035,4944

	Сварочно-жестяницкие
	2
	689,7184

	Малярные
	6
	2069,1552

	Итого:
	43,5
	15001,3752

	Участковые работы:
	
	

	Агрегатные
	18
	6207,4656

	Слесарно-механические
	12
	4138,3104

	Электротехнические
	6
	2069,1552

	Аккумуляторные
	1,5
	517,2888

	Ремонт приборов системы питания
	4,5
	1551,8664

	Шиномонтажные
	1,5
	517,2888

	Вулканизационные
	1,5
	517,2888

	Кузнечно-рессорные
	2,5
	862,1480

	Медницкие
	2
	689,7184

	Сварочные
	1
	344,8592

	Жестяницкие
	1
	344,8592

	Арматурные
	1,5
	517,2888

	Деревообрабатывающие
	2,5
	862,1480

	Обойные
	1
	344,8592

	Итого:
	56,5
	19484,5448

	Всего:
	100
	34485,92

	Вспомогательные работы:
	
	

	Работы по самообслуживанию
	45
	716,7015

	Транспортные
	9
	143,3403

	Перегон автомобилей
	20
	318,5340

	Приёмка, хранение и выдача материальных ценностей
	9
	143,3403

	Уборка помещений и территорий
	17
	270,7539

	Итого:
	100
	1592,67

	Итого по АТП
	500
	65299,59


Расчет численности производственных рабочих
Технологически необходимое (явочное) число рабочих
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Тi – годовой объем работ по зоне ТО, ТР или участке, чел-ч;

ФТ – годовой фонд времени технически необходимого рабочего, ч.

ФТ = 2070

Штатное (списочное) число рабочих
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ФШ – годовой фонд времени штатного рабочего,ч.

ФШ = 1830
Таблица определения технологической и штатной численности работников на АТП

	Вид воздействия
	Трудоёмкость
	Технологическая числен
	Штатная численность

	
	
	расчётная
	принятая
	расчётная
	принятая

	ЕО

	Уборочные
	3281,64
	1,585
	2
	1,793
	2

	Моечные
	9274,20
	4,480
	4
	5,068
	5

	Обтирочные
	1712,16
	0,827
	1
	0,936
	1

	Итого:
	14268
	6,892
	7
	7,797
	8

	ТО-1

	Диагностические
	701,50
	0,339
	1
	0,383
	1

	Крепёжные
	2385,10
	1,152
	3
	1,303
	4

	Регулировочные
	701,50
	0,339
	
	0,383
	

	Смазочные, заправочно-очистительные
	1753,75
	0,847
	
	0,958
	

	Электротехнические
	701,50
	0,339
	
	0,383
	

	Обслуживание систем питания
	350,75
	0,169
	
	0,192
	

	Шинные
	420,90
	0,203
	
	0,230
	

	Итого:
	7015
	3,389
	4
	3,833
	5

	ТО-2

	Диагностические
	793,80
	0,383
	1
	0,434
	1

	Крепёжные
	2778,30
	1,342
	3
	1,518
	4

	Регулировочные
	1270,08
	0,614
	
	0,694
	

	Смазочные, заправочно-очистительные
	1190,70
	0,575
	
	0,651
	

	Электротехнические
	635,04
	0,306
	
	0,347
	

	Обслуживание систем питания
	1111,32
	0,537
	
	0,607
	

	Шинные
	158,76
	0,077
	
	0,087
	

	Итого:
	7938
	3,835
	4
	4,338
	5


	Вид воздействия
	Трудоёмкость
	Технологическая численность
	Штатная численность

	
	
	расчётная
	принятая
	расчётная
	принятая

	ТР
	
	
	
	
	

	Постовые работы:
	
	
	
	
	

	Диагностические
	689,7184
	0,333
	1
	0,377
	1

	Регулировочные
	517,2888
	0,250
	6
	0,283
	7

	Разборочно-сборочные
	11035,4944
	5,331
	
	6,030
	

	Сварочно-жестяницкие
	689,7184
	0,333
	1
	0,377
	1

	Малярные
	2069,1552
	0,999
	1
	1,131
	1

	Итого:
	15001,3752
	7,247
	9
	8,197
	10

	Участковые работы:
	
	
	
	
	

	Агрегатные
	6207,4656
	2,999
	5
	3,392
	6

	Слесарно-механические
	4138,3104
	1,999
	
	2,261
	

	Электротехнические
	2069,1552
	0,999
	2


	1,131
	2

	Аккумуляторные
	517,2888
	0,250
	
	0,283
	

	Ремонт приборов системы питания
	1551,8664
	0,750
	
	0,848
	

	Шиномонтажные
	517,2888
	0,250
	1


	0,283
	1

	Вулканизационные
	517,2888
	0,250
	
	0,283
	

	Кузнечно-рессорные
	862,1480
	0,461
	1


	0,471
	1

	Медницкие
	689,7184
	0,333
	
	0,377
	

	Сварочные
	344,8592
	0,167
	
	0,188
	

	Жестяницкие
	344,8592
	0,167
	
	0,188
	

	Арматурные
	517,2888
	0,250
	1
	0,283
	1

	Деревообрабатывающие
	862,1480
	0,461
	
	0,471
	

	Обойные
	344,8592
	0,167
	
	0,188
	

	Итого:
	19484,5448
	9,413
	10
	10,647
	11

	Всего:
	344485,92
	16,659
	19
	18,845
	21


	Вид воздействия
	Трудоёмкость
	Технологическая числен.
	Штатная численность

	
	
	расчётная
	принятая
	расчётная
	принятая

	Вспомогат. работы
	
	
	
	
	

	Работы по самообслуживанию
	716,7015
	0,346
	1
	0,391
	1

	Транспортные
	143,3403
	0,069
	
	0,078
	

	Перегон автомобилей
	318,5340
	0,154
	
	0,178
	

	Приёмка, хранение и выдача материальных ценностей
	143,3403
	0,069
	
	0,078
	

	Уборка помещений и территорий
	270,7539
	0,131
	
	0,148
	

	Игого:
	1592,67
	0,769
	1
	0,870
	1

	Итого по АТП
	65299,59
	31,546
	35
	35,683
	40


Расчет числа постов и линий

Зона ЕО
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NEO – суточная программа ЕО;

Твозд – время воздействия;

Ny – производительность моечной установки

Расчет числа постов ТО-1 и ТО-2
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Т1(2) – трудоемкость;

φ – коэффициент больших чисел, φ = 1,5;
Дрг – число дней работы в году;

Тсм – время смены, Тсм = 8 ч;

Ссм – число смен, Ссм = 1;
Рп – число рабочих на посту, Рп =1,5
η – коэффициент использования рабочего времени, η = 0,9.
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Число постов ТР
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Расчет площадей зон и участков
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Xi – число постов;

Fa – площадь, занимаемая автомобилем в плане (по габаритным размерам), м2;
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Kп – коэффициент плотности;

Кп = 4
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Расчет площадей участков

Площади участков в зависимости от числа работающих

	Участки
	Площадь

	Агрегатные
	81

	Слесарно-механические
	

	Электротехнические
	30

	Аккумуляторные
	

	Ремонт приборов системы питания
	

	Шиномонтажные
	23

	Вулканизационные
	

	Кузнечно-рессорные
	23

	Медницкие
	

	Сварочные
	

	Жестяницкие
	

	Арматурные
	23

	Деревообрабатывающие
	

	Обойные
	

	Итого:
	180


Расчет площади складов
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Кпс и Кр –коэффициенты, учитывающие соответственно тип подвижного состава и его число.
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	Складские помещения
	fу
	Площадь

	
	
	расчётная
	принятая

	Запасных частей
	3,5
	27,40
	28

	Агрегатов
	5,5
	43,10
	44

	Материалов
	3
	23,49
	24

	Шин
	2,3
	18,01
	19

	Смазочных материалов
	3,5
	27,40
	28

	Лакокрасочных материалов
	1
	7,83
	8

	Химикатов
	0,25
	1,95
	2

	Инструментально-раздаточная кладовая
	0,25
	1,95
	2

	Промежуточный склад
	15-12% от суммы.
	30,23
	31

	Итого:
	
	181,36
	186


Расчёт площади стоянки
Fx  =fo*Aи*Kп=15*100*3=4500
fo- площадь, занимаемая автомобилем в плане, м2
Kп – коэффициент плотности расстановки автомобиле-мест хранения, Кп=3,0
Общая площадь=1080+180+186+4500=5946 м2
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