Ulesanne 9

Varda tugevusarvutus lubatava pinge meetodil

Leida joonisel 9 kujutatud konstruktsiooni teras- (t) ja puitvarda (p) ristldike modtmed.

Joonis 9 .

Lubatavad pinged:
terasele o, =120 MPa
puidule c? = 3 MPa

Lubatava pinge antud madalate vdirtuste korral osutuvad ristldike vajalikud modtmed
sedavord suurteks, et surutud varda ndtke voib lugeda véldituks.



Pikkus a =1,20 m. Muud andmed votta tabelist 9.

Tabel 9
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Skeem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
F,kN 110 | 100 | 90 | 80 70 | 60 50 | 40 | 30 | 20
B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
k 0,70 | 0,75 0,80 | 0,85 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,20
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MARKUS. R - ruudukujuline
U - ringikujuline
Noutav lahenduskéik
1. Joonestada konstruktsiooni skeem sobivas modtkavas.
2. Leida sisejoud varrastes.
3. Dimensioonida vardad.
Lahendusnéide
Andmed:
F =60 kN Ristldige -  puit — ruut kiiljepikkusega b
k =0,85 teras — ring diameetriga d
Vastavalt joonisele 1a
=] tanag=-2 =L 1 _39
%}; 3ka 3k 2,55
é tanﬂzz—azgz 2 =2,353
(o ka k085
3 o =arctan 0,392 = 21,41°
B = arctan 2,353 = 66,97° ~ 67°

Joonis la

cosa =0,931; sinax =0,365; cos f =0,391;sin § = 0,921

Téhistanud joud teras- ja puitvardas vastavalt siimbolitega F; ja F, koostame saadud

koonduvale jousiisteemile tasakaalutingimused joudude projektsioonides x ja y telgedel

ZFkx :0‘ F,cos f—F,cosa =0
ZFky:O‘ F,sinff+F;sina—F =0

Avaldame niitid vorrandist (9.1) jou F, ja asendame vorrandisse (9.2)

L cosa
-t
? cos 3

9.1)
(9.2)

(9.3)




CoS x

F, sinff + F,sina—F =0 (9.4)
cos B
Vorrandist (9.4) leiame
- fesd P ©9.5)
cosasinff +sinacos S cosatan B +sina
ja seejarel vorrandist (9.3)
F
= 9.6
P cos Btanca +sin B ©-6)
Arvestades antud andmeid saame
F - 60 —2348KkN 9.7)
0,931-2,353+0,365
F, = 60 _ 5585 kN 9.8)
0,391-0,392+0,921
jaristloike pindalad
d2
4 :”T 4,=b (9.9)
Arvestades lubatavaid pingeid
_ E t _ FP P 9 10
G,—W2<O'a Gp—b—2<6a (9.10)
saame
4F, /4-2348-103 ” 5
d L = : =4/2,493-107" =1,5789-10 ~1.6
- mo, | 3,14-120-10° e
F .103
b> |[-£ = W/M =186,2-107* =13.65-10">m ~ 13,7cm
ol 3-10
Terasvarda ristldike tunnusmoot (» voi ¢ ) millimeetrites Tabel 9a
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
B
1 2,86 | 3,60 | 2,79 | 3,59 | 2,28 | 2,30 | 2,50 | 1,78 | 2,17 | 0,85
2 2,62 | 323 | 250 | 3,19 | 2,09 | 2,03 | 244 | 1,62 | 191 | 0,78
3 3,06 | 3,69 | 2,86 | 3,63 | 244 | 227 | 2,10 | 1,89 | 2,14 | 0,90
4 2,79 | 3,31 | 2,56 | 325 | 2,23 | 2,01 | 2,06 | 1,72 | 1,89 | 0,81
5 324 | 3,78 | 293 | 3,70 | 2,59 | 2,26 | 2,01 | 1,99 | 2,13 | 094
6 295 | 3,39 | 263 | 330 | 2,35 | 1,99 | 223 | 1,81 | 1,88 | 0,85
7 342 | 3,87 | 3,00 | 3,76 | 2,73 | 2,24 | 2,19 | 2,09 | 2,12 | 097
8 3,50 | 392 | 3,04 | 3,80 | 2,79 | 224 | 191 | 2,14 | 2,11 | 099
9 3,18 | 352 | 2,73 | 339 | 2,53 | 198 | 1,88 | 1,94 | 1,87 | 0,90
0 332 | 3,61 | 2,79 | 346 | 2,65 | 197 | 2,06 | 2,02 | 1,86 | 093






