УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ
РЕШИТЬ 3 задачи по ТОЭ
1. Каждая контрольная работа оформляется отдельно и содержит схемы электрических цепей, исходные данные к расчету, перечень пунктов, подлежащих выполнению.
2. Все схемы в задании (исходные и преобразованные) должны выполняться с применением чертежных инструментов в соответствии с ЕСКД. Элементы в исходной схеме, не заданные в таблице, не чертить.
3. В ходе решения задачи не следует изменять однажды принятые направления токов и наименования (или обозначения) узлов, сопротивлений и т.д. При решении одной и той же задачи различными методами одну и ту же величину надлежит обозначать одним и тем же буквенным символом и индексом.
4. Вычисления должны быть сделаны с точностью до сотых долей. Промежуточные и окончательные результаты приводятся с указанием единиц измерения.
5. При построении кривых выбирать такой масштаб, чтобы на 1 см оси координат приходилось  1 ,  или  единиц измерения физической величины, где n - целое
n ±⋅10n ±⋅10 2n ±⋅10 5число. Градуировку осей выполнять, начиная с нуля, равномерно через один или два сантиметра. Оси должны быть обозначены и указана размерность. Весь график в целом и отдельные кривые на нем должны иметь названия.
6. При оформлении работы вначале записываются формулы или уравнения в буквенном виде, далее делается подстановка численных значений. Далее приводятся вычисления и результаты.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1
«Теоретические основы электротехники»

Задача 1.1.
Для схемы электрической цепи,  выполнить следующее:
1. Составить на основании законов Кирхгофа систему уравнений для расчета токов во всех
ветвях схемы.
2. Рассчитать токи во всех ветвях схемы методом контурных токов.
3. Составить баланс мощностей в исходной схеме с источником тока, вычислив суммарную мощность источников и суммарную мощность приемников.
4. Рассчитать ток I1 в заданной по условию схеме с источником тока, используя теорему об активном двухполюснике и эквивалентном генераторе.
5. Начертить потенциальную диаграмму для любого замкнутого контура, включающего
оба источника ЭДС.
За нулевой потенциал принять потенциал узла d.
Величины параметров элементов схемы:
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	R6
	E1
	E2
	E3
	Ik1
	Ik2
	Ik3

	Ом
	В
	А

	7,5
	6
	5
	4,5
	4
	3,5
	3,5
	10
	-
	0,4
	0
	-



Рисунок к задаче:
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Задача 1.2.
Для схемы электрической цепи,  и изображенной на рисунке. выполнить следующее:
1. Рассчитать комплексы действующих значений токов во всех ветвях, воспользовавшись
методом узловых потенциалов.
2. Построить топографическую диаграмму комплексных потенциалов точек схемы, совмещенную с векторной диаграммой токов. При этом потенциал точки а, указанной на схеме, принять равным нулю.
3. Составить баланс активных и реактивных мощностей.

Величины параметров:
	L1, мГн
	L2, мГн
	L3, мГн
	C1, мкФ
	C2, мкФ
	C3, мкФ
	R1, Ом
	R2, Ом
	R3, Ом
	ƒ, 
Гц
	é1, В
	é1, В
	é2, В
	é2, В
	é3, В
	é3, В

	-
	-
	318
	32
	-
	-
	-
	100
	-
	50
	-
	169sinωt
	120sin(ωt-1350)
	120sin(ωt-450)
	169sin(ωt+1800)
	0


Рисунок к задаче:
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Задача 2.1.
[image: ]
Величины параметров:
[image: ]
Рисунок к задаче:
[image: ]
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3anava 2.1

Ha puc. 2.1 - 2.20 npuseziennt cxembl TpexhasHbIX Hernei, COCTOANMX U3 TpexhasHoro reme-
paTopa M CHMMETPHYHOTO Tpex(asHoro npremunka. dasbl TeHEPATOPa COSMHEHBI 3BE3/10i1, a
IpHEMHuUKa - TGO 3BE310i, GO TpeyrombHHKoM. ['eHepaTop H NPHEMHHK COSTMHSIOTCS i~
HEHHBIMH TIPOBOZIAMH, KOTOPbIC B OOIIEM CITyyae OGI/ialoT KOMIUICKCHBIM COPOTHRICHHEM (R,
X). Tenieparop cospaer cummerpuunyio cucremy DJIC. Jleiictayromiee suauenne DJIC oanoii pa-
361 E, nepuon ee wavetenns T, IAPAMETPhI SMEMEHTOB JMHMH U TIPHEMHHKA TIPUBCTCHEI B
Tabn.2.1. BHyTpeHHee coNpoTHBIICHHE 0OMOTOK TeHepaTopa i HaualbHas (asa 7.J1.C. PABHBI Hy-
mo. 3a71aua 3aKITOYACTCS B pacueTe TPeXDasHoOMH LerH B CHMMETPHYHOM M HECHMMETPHUHOM
pexivax. TIPHHIMACTCA, HTO HECHMMETPHS PEKHMA BO3HHKACT BCICACTBHE KOPOTKOTO 3a-
MBbIKaHWS (K.3.) HIH 0OPHIBA (X.X.) KAKHX-THOO IEMEHTOB TOMbKO B 01HON (aze. Hecummerpus
3ajtana B Tabs. 2.1 ¢ yKasaHnem TOro, B Kakoif (ase  Ha KakoM ydactke Hecummerpust. Harpu-
Mep, s BapuaTa No 5 yKasaHo, 4T0 00pBIB Xy, 4TO COOTBETCTBYET OTKIIOUCHHIO KOHIICHCATO-
pa dase be mpueMHIKa.

Tpebyercs:

1. PaccunTarh TOK# BO BCEX BETBAX B CHMMETPHYHOM PEKHME.

2. PaccumTaTh TOKH BO BCEX BETBSX B HECHMMETPHYHOM PEKIME.

3. PaccumTath NOTEHIMATBI BCEX TOUEK M TIOCTPOMTH TONIOrpadiUecKyIo IHarpamMmy MoTeH-
1MAIOB, TIPHHAMAs TIOTEHIMA HEHTPAILHOI TOUKH reneparopa N paBHbIM HYIIIO, H BEKTOPHYIO
JMArpamMy TOKOB.

4. U3 Tonorpaduueckoii JmarpaMMbl ONPE/IC/HT HANPSIKEHHE MEXTY JBYMS 3aIaHHBIMH
TOYKAMH M 3aITHCATh MIHOBEHHOE 3HAYCHHE (CHHYCOHLY) 5TOIO HAPSIKCHHS.

5. CocTaBiTh ypaBHeHHs OalaHca aKTHBHBIX M PEAKTHBHBIX MOIIHOCTEI 1 IPOBEPHTH CXOMH-
MOCTE.

6. CpaBHHTB Pe3yJILTaTI PACUETOB B JIBYX PEKHMAX.

3amaua2.2.

Ha puc. 2.21 npuBe/ieHbI CXeMbI 3IEKTPHUECKHX LETIEH, Ha BXOJIE KOTOPBIX JIEHCTBYET NepHo-
JIHECKOE HECHHYCOMIQILHOE HANPSIKEHHE 1() M Harpyska KOTOPBIX XapaKTEPH3YETCs aKTHB-
HBIM COMpOTHBIeHUEM Ry (Ha cXeMe He MoKazana). MAKCHMATHHOE 3HateHHE BXOJHOTO HATs-
e U, Tepuoy  wanpsokenisi T i HapaveTphi 7eveHToB cxemst L, C, Ry, NPHBEICHBI B
Tatn. 2.3. Tpaduku Hanpsukerns u;(1) NpHBe/ieHbl Ha puc. 2.22 - 2.29.

1. PawiouiTs HCCHHYCOMTATSHOR HANPSIKCHHE 14y(f) B Pt DypEe 710 5 FapMOHHKH BITOUH-
TeIbHO.

2. BeiBecTn (popMyJTy, CBA3BIBAIOIIYIO KOMIUIGKCHBIC aMIUIHTYTbl HATPSKEHHH Ha Harpyske

U,, unasxore U, .

3. Tlo nosyyensoii (opmMy’ie PacCuHTaTh HANPSHKEHHE Ha HAPY3Ke U,,,z ot 1-, 3-i m 5-it
"FapMOHHK, a TAioke OCTORHYI0 cocrapstiontyio Uy, (ecam ok imeetcs).

4. 3anvicarh MIHOBEHHOE 3HAYCHHE HATPSDKEHHSA HA HArPy3Ke B BHJE psza Dypbe.
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