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ПРЕДИСЛОВИЕ

Статистика – это наука и отрасль практической деятельности по сбору, обработке, представлении и интерпретации данных. Она выступает неотъемлемым элементом информационной системы демократического общества, призванным обеспечивать различные категории пользователей статистическими данными о социальных, экономических, демографических, экологических и иных процессах, происходящих в стране и ее регионах.

Учебная дисциплина знакомит студентов со статистическими приемами и методами, а также системами статистических показателей и индикаторов, отражающими массовые явления и процессы, происходящие в общественной жизни.

Цель контрольной работы состоит в формировании у студентов основ статистической культуры, приобретении ими навыков и умений работы с данными массовых наблюдений, имеющими социальную природу, овладении арсеналом средств статистического измерения и анализа различных общественных явлений и процессов. Полученная подготовка помогает обучающимся адекватнее воспринимать сложившуюся в стране информационную инфраструктуру, активнее пользоваться официальными и альтернативными источниками статистической информации, успешнее осваивать другие учебные дисциплины.

Условия заданий контрольной работы разработаны, как правило, на основе данных официальной статистики, формирующей у студентов адекватное информационное пространство о происходящих в стране и ее регионах процессах общественной жизни. В целях понимания и освоения отдельных статистических процедур, приемов и методов, а также социально-экономических индикаторов некоторые задания построены на условных данных. В предложенных вариантах условие первых двух заданий является общими для всех студентов.
1 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Контрольная работа включает пять вариантов. Выбор варианта осуществляется по последней цифре номера личного дела (зачетной книжки) студента:

	Последняя цифра номера личного дела

(зачетной книжки)
	Номер варианта

	0,1
	Первый

	2,3
	Второй

	4,5
	Третий

	6,7
	Четвертый

	8,9
	Пятый


При подготовке работы следует руководствоваться следующими рекомендациями:

1) контрольную работу необходимо выполнить и представить на кафедру в срок, установленный учебным планом-графиком;
2) последовательность решения задач и ответов на вопросы должна соответствовать варианту контрольного задания;
3) перед решением каждой задачи необходимо привести ее условие;
4) решение задач следует сопровождать необходимыми формулами, расчетами, краткими пояснениями, а результаты расчетов при необходимости оформлять в табличной и (или) графической форме;
5) все расчеты относительных показателей в коэффициентах необходимо производить с принятой в статистике точностью до 0,001, а в процентах – до 0,1;
6) работа должна быть подготовлена печатным способом на одной стороне листа белой бумаги формата А 4, оформлена в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001 «Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления»;
7) рукопись должна быть скреплена скоросшивателем или другим способом, иметь титульный лист установленной формы (приложение В), а также список использованных источников;
8) работа должна быть представлена на кафедру учета и статистики для регистрации и проверки;
9) после проверки работы преподавателем для получения зачета студент должен ее защитить в установленном порядке.
Студент, не получивший зачета по контрольной работе, к итоговому аттестационному испытанию по модулю учебной дисциплине не допускается.

В случае если студент затрудняется самостоятельно выполнить контрольные задания, ему следует обратиться на кафедру учета и статистики за устной консультацией.

2 ЗАДАНИЯ К КОНТРОЛЬНЫМ РАБОТАМ
ВАРИАНТ 1

Задача 1
В приложении А приведены данные о выручке (нетто) от продажи товаров, продукции, работ, услуг (без НДС, акцизов и других аналогичных платежей) микропредприятий одной из отраслей экономики региона. Используя таблицу случайных чисел
 или их генератор, включенный в различные статистические (математические) пакеты программ обработки данных на ПЭВМ, сформируйте массив случайных чисел и произведите 30-процентную  простую случайную бесповторную выборку. 

По выборочным данным:

1) постройте интервальный ряд распределения, образовав четыре группы с равными интервалами, представьте его в табличной и графической форме; по сгруппированным данным определите аналитическим и графическим методами модальное и медианное значение изучаемого признака;
2) исчислите средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия, а также долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.;
3) с вероятностью 0,954 определите доверительные интервалы, в которых можно ожидать генеральные параметры: а) средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия; б) долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.; в) общий размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг микропредприятий региона; г) число микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.
Подтвердите достоверность полученных оценок расчетом генеральных характеристик. Сделайте выводы.
Задача 2

Используя статистическую информацию, размещенную в сети Интернет на официальном сайте Федеральной службы государственной статистики или официальных публикациях Росстата (режим удаленного доступа http://www.gks.ru), постройте временной ряд за последние 8 – 10 лет по любому из заинтересовавших Вас показателей (с мотивацией обоснования выбора). Проанализируйте данные. Для этого:
1) определите все возможные цепные, базисные и средние показатели анализа ряда динамики;
2) произведите сглаживание уровней временного ряда методами укрупнения интервалов, а также скользящей средней (интервал укрупнения и период скольжения определите самостоятельно).

3) осуществите аналитическое выравнивание уровней анализируемого динамического ряда, проведите на его основе экстраполяцию показателя на среднесрочную длину прогнозного горизонта (2-3 года).
Для визуализации анализируемых, расчетных и прогнозируемых данных используйте табличный и графический методы.

Сделайте выводы.
Задача 3
На отчетную дату имеются данные по микрорайону города (данные условные):
	Номер дома
	Число 
этажей в доме
	Общая площадь дома, м2
	Процент жилой площади

в доме
	Процент жилой площади, требующей ремонта
	Среднее число жителей на одном этаже, чел.

	1
	2
	1500
	70
	50
	40

	2
	3
	3000
	80
	30
	65

	3
	4
	8000
	90
	20
	50


Определите средние значения по каждому признаку. Постройте исходные соотношения (логические основы) каждой средней величины. Напишите формулы расчета, введя условные буквенные обозначения компонентов средней.
Укажите виды использованных средних величин. Сделайте выводы.
Задача 4
По материалам Всероссийских переписей населения имеются данные о размещении городского населения страны:
	
	Число городских населенных пунктов
	Число жителей в них, тыс. человек
	Число жителей,

в % к итогу

	
	2002 г.
	2010 г.
	2002 г.
	2010 г.
	2002 г.
	2010 г.

	Всего городов

  из них с числом жителей, чел.:
	1098
	1100
	95916
	97527
	100,0
	100,0

	до 50
	768
	781
	16623
	16445
	17,3
	16,9

	от 50 до 100
	163
	155
	11083
	10854
	11,6
	11,1

	от 100 до 250
	92
	91
	13817
	14105
	14,4
	14,5

	от 250 до 500
	42
	36
	14574
	12146
	15,2
	12,4

	от 500 до 1000 
	20
	25
	12403
	15755
	12,9
	16,2

	1000 и более
	13
	12
	27416
	28222
	28,6
	28,9

	Источник: Росстат


Для оценки концентрации городского населения:

1)
определите за каждый год коэффициенты концентрации К. Джини;

2)
постройте кривые М. Лоренца.

Сделайте выводы.

Задача 5
Имеются данные о котировках и объемах продажи нефти на одном из мировых рынков нефтяного сырья (данные условные):
	Сорт
нефти
	Цена за 1 баррель,
долларов США
	Объем продаж,
млн баррелей

	
	Базисный период
	Отчетный период
	Базисный период
	Отчетный период

	Brent
	106
	108
	250
	255

	Urals
	103
	104
	110
	130


Определите:
1) как изменилась в абсолютном и относительном выражении в отчетном периоде по сравнению с базисным средняя цена на нефть сырую;

2)  какова роль в этой динамике:

а) изменений цен на экспорт нефти;

б) изменений в структуре экспорта нефтяного сырья;

3) абсолютное изменение объема валютной выручки у экспортеров нефти всего и за счет изменений: а) объема продажи нефти; б) структуры экспорта нефти; в) цен на нефть.

Сделайте выводы.

Задача 6
За отчетный год имеются данные о среднедушевых денежных доходах населения районов субъекта федерации и средней обеспеченности его населения жильем:

	Район
	Среднедушевые денежные доходы в месяц, руб.
	Средняя обеспеченность

населения жильем,

кв. м на чел.

	1
	2985,6
	16,9

	2
	4874,8
	16,9

	3
	1595,5
	14,9

	4
	2829,0
	19,0

	5
	1009,9
	15,8

	6
	1357,6
	15,7

	7
	1342,8
	13,6

	8
	1510,4
	18,9

	9
	1241,0
	15,5

	10
	816,5
	20,1

	11
	2205,5
	19,2

	12
	925,5
	14,9

	13
	1034,7
	16,0

	14
	1512,1
	14,9

	15
	3053,3
	15,7

	16
	1253,9
	16,7

	17
	1963,7
	11,7

	18
	1450,6
	17,8

	19
	4818,9
	19,6

	20
	1947,8
	19,5

	21
	1077,5
	15,8

	22
	1462,0
	17,6

	23
	1480,0
	15,3


Постройте уравнение регрессии между денежными доходами населения региона и обеспеченностью его жильем.

Оцените силу и тесноту корреляционной связи.

Сделайте выводы.

ВАРИАНТ 2

Задача 1

В приложении А приведены данные о выручке (нетто) от продажи товаров, продукции, работ, услуг (без НДС, акцизов и других аналогичных платежей) микропредприятий одной из отраслей экономики региона. Используя таблицу случайных чисел
 или их генератор, включенный в различные статистические (математические) пакеты программ обработки данных на ПЭВМ, сформируйте массив случайных чисел и произведите 30-процентную простую случайную бесповторную выборку.
По выборочным данным:

1) постройте интервальный ряд распределения, образовав четыре группы с равными интервалами, представьте его в табличной и графической форме; по сгруппированным данным определите аналитическим и графическим методами модальное и медианное значение изучаемого признака;
2) исчислите средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия, а также долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.;
3) с вероятностью 0,954 определите доверительные интервалы, в которых можно ожидать генеральные параметры: а) средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия; б) долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.; в) общий размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг микропредприятий региона; г) число микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.

Подтвердите достоверность полученных оценок расчетом генеральных характеристик.

Сделайте выводы.

Задача 2

Используя статистическую информацию, размещенную в сети Интернет на официальном сайте Федеральной службы государственной статистики или официальных публикациях Росстата (режим удаленного доступа http://www.gks.ru), постройте временной ряд за последние 8 – 10 лет по любому из заинтересовавших Вас показателей (с мотивацией обоснования выбора). Проанализируйте данные. Для этого:

1) определите все возможные цепные, базисные и средние показатели анализа ряда динамики;

2) произведите сглаживание уровней временного ряда методами укрупнения интервалов, скользящей средней, а также аналитического выравнивания (интервал укрупнения и период скольжения определите самостоятельно).
3) осуществите аналитическое выравнивание уровней анализируемого динамического ряда, проведите на его основе экстраполяцию показателя на среднесрочную длину прогнозного горизонта (2-3 года).

Для визуализации анализируемых, расчетных и прогнозируемых данных используйте табличный и графический методы.

Сделайте выводы.

Задача 3
На отчетную дату имеются данные по микрорайону города (данные условные).

	Номер дома
	Число 
этажей в доме
	Общая площадь дома, м2
	Процент жилой площади

в доме
	Процент жилой площади, требующей ремонта
	Среднее число жителей на одном этаже, чел.

	1
	2
	1500
	70
	50
	40

	2
	3
	3000
	80
	30
	65

	3
	4
	8000
	90
	20
	50


Определите средние значения по каждому признаку. Постройте исходные соотношение (логические основы) каждой средней величины. Напишите формулы расчета, введя условные буквенные обозначения компонентов средней.

Укажите виды использованных средних величин. Сделайте выводы.
Задача 4

По данным опроса руководителей малых предприятий добывающих и обрабатывающих производств России в 2005 г. получены оценки основных факторов, ограничивающих рост производства в сферах экономической деятельности (в процентах от числа опрошенных):
	Факторы, ограничивающие рост производства
	Вид экономической деятельности

	
	добыча полезных ископаемых
	обрабатывающие производства

	Недостаточный спрос на продукцию предприятия на внутреннем рынке
	32
	49

	Недостаточный спрос на продукцию предприятия на внешнем рынке
	7
	7

	Конкурирующий импорт
	4
	16

	Высокий уровень налогообложения
	49
	43

	Изношенность и отсутствие оборудования
	36
	26

	Неопределенность экономической ситуации
	25
	32

	Высокий процент коммерческого кредита
	23
	20

	Недостаток финансовых средств
	52
	43

	Недостаток квалифицированных рабочих
	22
	20

	Отсутствие или несовершенство нормативно-правовой базы
	11
	8

	Нет ограничений
	9
	9

	Источник: Малое предпринимательство в России. 2006: Стат.сб./Росстат. - М., 2006. - С. 89.


Определите, в какой мере согласуются мнения руководителей малых предприятий различных сфер экономической деятельности относительно факторов, ограничивающих рост производства. Оценку осуществите с помощью коэффициентов ранговой корреляции Ч. Спирмэна и М. Кендэла.

Сделайте выводы.

Задача 5
За отчетный период имеются данные о продаже яблок на микрорынках города (данные условные):

	Наименование рынка
	Оборот, тыс. руб.
	Цена за кг, руб.

	
	базисный период
	отчетный период
	базисный период
	отчетный период

	Восточный
	240,0
	245,0
	50
	55

	Западный
	320,0
	360,0
	52
	56


Определите:

1) абсолютное и относительное изменение цены товара по каждому микрорынку и всем вместе взятым;

2) в какой мере на это изменение повлияло изменение:

а) цен на каждом микрорынке города;

б) структуры продаж на микрорынках города;

3) как изменилась в отчетном периоде по сравнению с базисным полученная на микрорынках города торговая выручка от продажи яблок - всего и в том числе за счет изменений:

а) объема продаж товара;

б) структуры его продаж на микрорынках города;

в) цен.

Сделайте выводы.

Задача 6
По группе стран имеются данные о ставке подоходного налога и его доле в общих налоговых поступлениях бюджета государств:

	Страна
	Ставка подоходного налога, %
	Доля подоходного налога в общих налоговых доходах бюджета, %

	
	низшая
	высшая
	

	Россия
	13,0
	13,0
	0,17

	Дания
	14,5
	36,6
	53,8

	Новая Зеландия
	24,0
	36,5
	44,8

	Австралия
	20,0
	47,0
	40,1

	Канада
	17,0
	29,0
	37,2

	Финляндия
	7,0
	39,0
	37,0

	Швеция
	20,0
	20,0
	36,7

	США
	15,0
	39,6
	35,7

	Швейцария
	1,0
	13,2
	33,8

	Ирландия
	27,0
	48,0
	31,5

	Бельгия
	25,0
	55,0
	31,0

	Англия
	20,0
	40,0
	27,9

	Германия
	19,0
	53,0
	26,5

	Норвегия
	9,5
	13,7
	26,3

	Италия
	10,0
	51,0
	25,4

	Турция
	25,0
	55,0
	23,9

	Япония
	10,0
	50,0
	22,8

	Испания
	20,0
	56,0
	22,8

	Польша
	10,0
	40,0
	22,7

	Нидерланды
	7,1
	60,0
	20,3

	Австрия
	10,0
	50,0
	19,6

	Венгрия
	25,0
	40,0
	15,8

	Франция
	12,0
	56,8
	14,0

	Чехия
	15,0
	44,0
	11,2

	Греция
	5,0
	40,0
	10,5


Постройте уравнение корреляционной связи между ставкой подоходного налога и формируемой ею частью общих налоговых поступлений в бюджеты стран.

Оцените силу и тесноту корреляционной связи. Сделайте выводы.
ВАРИАНТ 3
Задача 1

В приложении А приведены данные о выручке (нетто) от продажи товаров, продукции, работ, услуг (без НДС, акцизов и других аналогичных платежей) микропредприятий одной из отраслей экономики региона. Используя таблицу случайных чисел
 или их генератор, включенный в различные статистические (математические) пакеты программ обработки данных на ПЭВМ, сформируйте массив случайных чисел и произведите 30-процентную  простую случайную бесповторную выборку. 

По выборочным данным:

1) постройте интервальный ряд распределения, образовав четыре группы с равными интервалами, представьте его в табличной и графической форме; по сгруппированным данным определите аналитическим и графическим методами модальное и медианное значение изучаемого признака;
2) исчислите средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия, а также долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.;
3) с вероятностью 0,954 определите доверительные интервалы, в которых можно ожидать генеральные параметры: а) средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия; б) долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.; в) общий размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг микропредприятий региона; г) число микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.

Подтвердите достоверность полученных оценок расчетом генеральных характеристик.

Сделайте выводы.

Задача 2
Используя статистическую информацию, размещенную в сети Интернет на официальном сайте Федеральной службы государственной статистики или официальных публикациях Росстата (режим удаленного доступа http://www.gks.ru), постройте временной ряд за последние 8 – 10 лет по любому из заинтересовавших Вас показателей (с мотивацией обоснования выбора). Проанализируйте данные. Для этого:

1) определите все возможные цепные, базисные и средние показатели анализа ряда динамики;

2) произведите сглаживание уровней временного ряда методами укрупнения интервалов, скользящей средней, а также аналитического выравнивания (интервал укрупнения и период скольжения определите самостоятельно).
3) осуществите аналитическое выравнивание уровней анализируемого динамического ряда, проведите на его основе экстраполяцию показателя на среднесрочную длину прогнозного горизонта (2-3 года).

Для визуализации анализируемых, расчетных и прогнозируемых данных используйте табличный и графический методы.

Сделайте выводы.

Задача 3
За отчетный период имеются первичные данные о работе учреждений дошкольного образования региона (данные условные).

	Номер детского сада
	Число детей, чел.
	Число дней работы детского сада в месяц
	Продолжительность одного рабочего дня, час.
	Среднее число детей на одного воспитателя, чел.

	
	всего
	в одной группе
	
	
	

	1
	100
	25
	25
	18
	20

	2
	120
	24
	25
	14
	25

	3
	120
	20
	30
	10
	18


Определите средние значения по каждому признаку. Постройте исходные соотношения (логические основы) каждой средней величины. Напишите формулы расчета, введя условные буквенные обозначения компонентов средней.

Укажите виды использованных средних величин. Сделайте выводы.
Задача 4
Численность клиентов компании «Faberlic» в городе составляет 2500 чел. В отчетном месяце 300 из них был разослан новый каталог товаров. С целью выяснения суммы трат на продукцию компании в результате выборочного опроса, проведенного методом пропорционального расслоенного (типического) отбора, были получены следующие данные:

	Группы клиентов
	Численность опрошенных, чел.
	Средняя сумма трат, руб.
	Коэффициент вариации сумм трат, %

	Получавшие каталог
	50
	1200
	20

	Не получавшие каталога
	200
	400
	15


Определите:

1) тесноту связи между средней суммой трат и фактом получения нового каталога, исчислив эмпирическое корреляционное отношение;

2) с вероятностью 0,954 доверительные интервалы, в которых можно ожидать: а) среднюю сумму трат на данную продукцию всех клиентов компании в городе; б) общую сумму трат всех клиентов;

3) как изменится точность средней и предельной ошибок выборки, если предположить, что  приведенные данные получены в результате простой случайной бесповторной выборки.
Сделайте выводы.
Задача 5
По материалам Всероссийских переписей населения имеются данные о размещении сельского населения страны:

	
	Число сельских населенных пунктов, тысяч
	Число жителей в них, тыс. человек
	Число жителей,

в % к итогу

	
	2002 г.
	2010 г.
	2002 г.
	2010 г.
	2002 г.
	2010 г.

	Всего сельских населенных пунктов с населением

  из них с числом жителей, чел.:
	142,2
	133,7
	38738
	37543
	100,0
	100,0

	         1 – 10
	34,0
	36,2
	168
	167
	0,4
	0,4

	       11 – 50
	38,1
	32,7
	950
	818
	2,5
	2,2

	       51 – 100 
	14,9
	13,8
	1082
	1006
	2,8
	2,7

	     101 – 500
	36,3
	33,4
	8920
	8187
	23,0
	21,8

	     501 – 1000
	10,8
	9,7
	7571
	6779
	19,5
	18,1

	   1001 – 3000
	6,4
	6,0
	9996
	9439
	25,8
	25,1

	   3001 и более
	1,7
	1,9
	10051
	11147
	26,0
	29,7

	Источник: Росстат


Для оценки концентрации населения в сельских населенных пунктах:
1) определите за каждый год коэффициенты концентрации К. Джини;
2) постройте кривые М. Лоренца.
Сделайте выводы.

Задача 6
За март отчетного года имеются данные о выпуске продукции промышленной организацией региона:

	Вид изделия
	Затраты на фактический выпуск продукции по себестоимости базисного периода, млн. руб.
	Изменение объема выпуска продукции по сравнению с мартом базисного года, %
	Изменение себестоимости единицы продукции по сравнению с мартом базисного года, %

	А
	19,0
	+4,0
	-6,0

	В
	8,4
	+9,0
	-5,0

	С
	11,5
	-7,0
	+4,0


Определите:

1) общие индексы затрат на производство, физического объема выпуска продукции, себестоимости продукции;
2) общее (абсолютное) изменение затрат на производство – всего и в том числе за счет изменений: а) физического объема выпуска; б) себестоимости единицы продукции.

Сделайте выводы.
ВАРИАНТ 4

Задача 1

В приложении А приведены данные о выручке (нетто) от продажи товаров, продукции, работ, услуг (без НДС, акцизов и других аналогичных платежей) микропредприятий одной из отраслей экономики региона. Используя таблицу случайных чисел
 или их генератор, включенный в различные статистические (математические) пакеты программ обработки данных на ПЭВМ, сформируйте массив случайных чисел и произведите 30-процентную  простую случайную бесповторную выборку. 

По выборочным данным:

1) постройте интервальный ряд распределения, образовав четыре группы с равными интервалами, представьте его в табличной и графической форме; по сгруппированным данным определите аналитическим и графическим методами модальное и медианное значение изучаемого признака;
2) исчислите средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия, а также долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.;
3) с вероятностью 0,954 определите доверительные интервалы, в которых можно ожидать генеральные параметры: а) средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия; б) долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.; в) общий размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг микропредприятий региона; г) число микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.

Подтвердите достоверность полученных оценок расчетом генеральных характеристик.
Сделайте выводы.
Задача 2

Используя статистическую информацию, размещенную в сети Интернет на официальном сайте Федеральной службы государственной статистики или официальных публикациях Росстата (режим удаленного доступа http://www.gks.ru), постройте временной ряд за последние 8 – 10 лет по любому из заинтересовавших Вас показателей (с мотивацией обоснования выбора). Проанализируйте данные. Для этого:

1) определите все возможные цепные, базисные и средние показатели анализа ряда динамики;

2) произведите сглаживание уровней временного ряда методами укрупнения интервалов, скользящей средней, а также аналитического выравнивания (интервал укрупнения и период скольжения определите самостоятельно).
4) осуществите аналитическое выравнивание уровней анализируемого динамического ряда, проведите на его основе экстраполяцию показателя на среднесрочную длину прогнозного горизонта (2-3 года).

Для визуализации анализируемых, расчетных и прогнозируемых данных используйте табличный и графический методы.

Сделайте выводы.
Задача 3
За отчетный период имеются первичные данные по малым сельскохозяйственным предприятиям региона (данные условные):
	Номер предприятия
	Посевная площадь зерновых культур, га
	Средняя урожайность зерновых культур, ц/га
	Количество дойных коров на 100 га посевной площади зерновых культур, голов
	Число работников, чел.
	Среднегодовой удой от одной коровы, литров

	1
	200
	15
	16
	50
	2800

	2
	250
	14
	12
	40
	3200

	3
	200
	18
	10
	60
	4000


Определите средние значения по каждому признаку. Постройте исходные соотношения (логические основы) каждой средней величины. Напишите формулы расчета, введя условные буквенные обозначения компонентов средней.

Укажите виды использованных средних величин. Сделайте выводы.
Задача 4

Имеются данные о распределении общей суммы начисленной заработной платы и средней заработной платы по 10-процентным группам работников организаций Российской Федерации (по данным выборочных обследований за апрель):
	
	Общая сумма начисленной заработной платы, процентов
	Средняя заработная плата работников, руб.

	
	2000 г.
	2011 г.
	2000 г.
	2011 г.

	Всего
	100,0
	100,0
	2266
	22334

	в том числе по 10-процентным группам работников:
	
	
	
	

	первая (с наименьшей заработной платой)
	1,1
	2,1
	242
	4662

	вторая
	2,3
	3,2
	525
	7097

	третья
	3,4
	4,3
	775
	9504

	четвертая
	4,6
	5,4
	1042
	11969

	пятая
	5,9
	6,6
	1345
	14630

	шестая
	7,5
	7,9
	1702
	17635

	седьмая
	9,5
	9,5
	2157
	21314

	восьмая
	12,3
	11,9
	2782
	26471

	девятая
	17,0
	15,7
	3856
	34977

	десятая (с наибольшей заработной платой)
	36,4
	33,4
	8236
	4662

	И с т о ч н и к: Труд и занятость в России. 2011: Стат.сб./Росстат. - М., 2011. - С. 427.


Определите для каждого года:

1) соотношение размеров средней заработной платы 10% наиболее и 10% наименее оплачиваемых работников (коэффициент фондов);

2) коэффициенты концентрации заработной платы К. Джини.

Постройте кривые М. Лоренца.

Сделайте выводы.

Задача 5

За отчетный период имеются данные о каналах реализации на местном рынке продукции предприятий пищевой промышленности одного из крупных мегаполисов региона (данные условные):

	Товар
	Цена за единицу, руб.
	Объем продаж, тыс. единиц

	
	на продовольст-венной ярмарке
	в фирменном отделе торговой сети
	на продовольст-венной ярмарке
	в фирменном отделе торговой сети

	А
	116
	140
	10
	20

	Б
	240
	264
	20
	25


Определите:
1) как различаются по каналам реализации цены на товары каждого вида, а также вместе взятым;

2) сумму экономии денежных средств у населения, пользующегося социальным каналом товародвижения на потребительском рынке.

Сделайте выводы.

Задача 5
Деятельность двух строительных организаций города характеризуется следующими данными:

	Организация
	Построено жилья, тыс. м2
	Цена м2, у.е.

	
	Базисный период
	Отчетный период
	Базисный период
	Отчетный период

	1
	53
	68
	2200
	2150

	2
	179
	127
	2100
	2200


Определите:

1) на сколько процентов изменилась средняя цена 1 м2 жилья в отчетном периоде по сравнению с базисным;

2) на сколько процентов изменилась средняя цена 1 м2 жилья под влиянием ее изменения на каждом предприятии;

3) на сколько процентов изменилась средняя цена 1 м2 жилья под влиянием произошедших на рынке жилья структурных сдвигов;

4) как в абсолютном выражении изменилась стоимость вводимого жилья под влиянием изменения средней цены.

Сделайте выводы.
Задача 6
По регионам Сибирского федерального округа имеются данные о средних ценах на первичном и вторичном рынках жилья, на конец года, тыс. рублей за 1 кв.м общей площади:

	Субъекты Федерации
	2008 г.
	2011 г.

	
	первичный рынок
	вторичный рынок
	первичный рынок
	вторичныйрынок

	Республика Алтай
	39,1
	46,7
	33,2
	37,1

	Республика Бурятия
	31,9
	33,6
	32,8
	39,7

	Республика Тыва
	36,0
	34,9
	35,3
	40,8

	Республика Хакасия
	33,2
	35,6
	32,1
	38,9

	Алтайский край
	36,2
	33,1
	32,2
	36,5

	Забайкальский край
	34,9
	43,0
	37,8
	39,8

	Красноярский край
	41,6
	36,1
	43,9
	45,1

	Иркутская область
	50,2
	44,1
	45,2
	42,5

	Кемеровская область
	29,9
	36,5
	36,2
	34,6

	Новосибирская область
	46,2
	53,7
	34,1
	46,6

	Омская область
	33,8
	37,7
	32,7
	34,6

	Томская область
	40,7
	47,6
	38,5
	40,8

	Источник: Цены в России. 2012: Стат. сб./ Росстат - M., 2012. – С. 122, 124.


Определите за каждый год, в какой мере согласуются средние цены на первичном и вторичном рынках жилья анализируемого федерального округа. Оценку осуществите с помощью коэффициентов ранговой корреляции Ч. Спирмэна и М. Кендэла.

Сделайте выводы.
ВАРИАНТ 5

Задача 1

В приложении А приведены данные о выручке (нетто) от продажи товаров, продукции, работ, услуг (без НДС, акцизов и других аналогичных платежей) микропредприятий одной из отраслей экономики региона. Используя таблицу случайных чисел
 или их генератор, включенный в различные статистические (математические) пакеты программ обработки данных на ПЭВМ, сформируйте массив случайных чисел и произведите 30-процентную  простую случайную бесповторную выборку. 

По выборочным данным:

1) постройте интервальный ряд распределения, образовав четыре группы с равными интервалами, представьте его в табличной и графической форме; по сгруппированным данным определите аналитическим и графическим методами модальное и медианное значение изучаемого признака;
2) исчислите средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия, а также долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.;
3) с вероятностью 0,954 определите доверительные интервалы, в которых можно ожидать генеральные параметры: а) средний размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг одного микропредприятия; б) долю микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.; в) общий размер выручки от продажи товаров, продукции, работ, услуг микропредприятий региона; г) число микропредприятий с размером выручки более 20 млн руб.

Сделайте выводы.
Задача 2
Используя статистическую информацию, размещенную в сети Интернет на официальном сайте Федеральной службы государственной статистики или официальных публикациях Росстата (режим удаленного доступа http://www.gks.ru), постройте временной ряд за последние 8 – 10 лет по любому из заинтересовавших Вас показателей (с мотивацией обоснования выбора). Проанализируйте данные. Для этого:

1) определите все возможные цепные, базисные и средние показатели анализа ряда динамики;

2) произведите сглаживание уровней временного ряда методами укрупнения интервалов, скользящей средней, а также аналитического выравнивания (интервал укрупнения и период скольжения определите самостоятельно).
3) осуществите аналитическое выравнивание уровней анализируемого динамического ряда, проведите на его основе экстраполяцию показателя на среднесрочную длину прогнозного горизонта (2-3 года).

Для визуализации анализируемых, расчетных и прогнозируемых данных используйте табличный и графический методы.

Сделайте выводы.
Задача 3
За отчетный период имеются первичные данные по средним промышленным предприятиям региона (данные условные):
	Номер организации
	Число работников, чел.
	Доля рабочих в общей численности работников, %
	Среднее число дней, отработанных одним рабочим
	Фактический выпуск товаров (работ, услуг), млн руб.
	Выработано товаров (работ, услуг) одним рабочим, тыс. руб.

	1
	270
	70
	24
	80,0
	423,3

	2
	150
	80
	25
	55,0
	458,3

	3
	200
	75
	23
	70,0
	466,7


Определите средние значения по каждому признаку. Постройте исходные соотношения (логические основы) каждой средней величины. Напишите формулы расчета, введя условные буквенные обозначения компонентов средней.

Укажите виды использованных средних величин. Сделайте выводы.
Задача 4
Имеются данные гендерной статистики о численности безработных в Российской Федерации по продолжительности поиска работы, на конец ноября 2010 г.

	
	Женщины
	Мужчины

	Безработные - всего
	
	

	тыс. человек
	2510
	3034

	процентов
	100,0
	100,0

	в том числе искали работу, месяцев:
	
	

	менее 1
	11,2
	11,3

	1-3
	18,2
	19,1

	3-6
	22,2
	22,9

	6-12
	17,2
	17,6

	12 и более
	31,2
	29,1

	И с т о ч н и к: Женщины и мужчины России, 2012: Стат. сб./ Росстат. - М., 2012. - С. 189.


Определите отдельно по мужскому и женскому населению, признанному безработным:

1) среднюю и медианную продолжительность поиска работы;

2) максимальную величину показателя у 20,0% безработного населения с наименьшей продолжительностью поиска работы;

3) коэффициент вариации и децильный коэффициент дифференциации продолжительности поиска работы.

Сделайте выводы.

Задача 5
Деятельность двух строительных организаций города характеризуется следующими данными:

	Организация
	Построено жилья, тыс. м2
	Цена м2, у.е.

	
	Базисный период
	Отчетный период
	Базисный период
	Отчетный период

	1
	53
	68
	2200
	2150

	2
	179
	127
	2100
	2200


Определите:

1) на сколько процентов изменилась средняя цена 1 м2 жилья в отчетном периоде по сравнению с базисным;
2) на сколько процентов изменилась средняя цена 1 м2 жилья в отчетном периоде по сравнению с базисным под влиянием ее изменения на каждом предприятии;
3) на сколько процентов изменилась средняя цена 1 м2 жилья в отчетном периоде по сравнению с базисным под влиянием произошедших на рынке жилья структурных сдвигов;
4) как в абсолютном выражении изменилась стоимость вводимого жилья в отчетном периоде по сравнению с базисным из-за изменения средней цены.

Сделайте выводы.
Задача 6
Имеются данные об отдельных показателях напряженности на рынке труда в Центральном федеральном округе в 2012 г. (по данным выборочных обследований населения по проблемам занятости)

	Субъект федерации
	Уровень безработицы, процентов
	Среднее время поиска работы безработными, месяцев

	
	
	

	Белгородская область
	3,7
	6,5

	Брянская область
	5,1
	8,6

	Владимирская область
	4,4
	7,1

	Воронежская область
	5,5
	9,0

	Ивановская область
	6,3
	8,4

	Калужская область
	4,3
	6,2

	Костромская область
	4,8
	8,0

	Курская область
	5,1
	7,9

	Липецкая область
	3,6
	9,1

	Московская область
	2,9
	7,8

	Орловская область
	5,3
	7,4

	Рязанская область
	4,6
	7,6

	Смоленская область
	5,7
	8,2

	Тамбовская область
	4,9
	9,3

	Тверская область
	5,0
	7,4

	Тульская область
	4,6
	6,9

	Ярославская область
	3,4
	7,7

	г. Москва
	0,8
	5,9

	Источник: Регионы России. Социально-экономические показатели. 2013: Стат. сб./Росстат. – М., 2013. - С. 126.


Постройте уравнение корреляционной связи между уровнем безработицы и средним временем поиска работы безработными в Центральном федеральном округе.
Оцените силу и тесноту корреляционной связи.

Сделайте выводы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

МИКРОПРЕДПРИЯТИЙ РЕГИОНА за отчетный период
(данные условные)
	Номер
предпри-ятия
	Выручка от продажи товаров, продукции, работ, услуг, млн руб.
	Номер
предпри-ятия
	Выручка от продажи товаров, продукции, работ, услуг, млн руб.
	Номер
предпри-ятия
	Выручка от продажи товаров, продукции, работ, услуг, млн руб.

	1
	22
	35
	17
	69
	5

	2
	7
	36
	13
	70
	10

	3
	5
	37
	5
	71
	25

	4
	3
	38
	12
	72
	18

	5
	22
	39
	15
	73
	29

	6
	19
	40
	11
	74
	24

	7
	26
	41
	10
	75
	17

	8
	10
	42
	21
	76
	10

	9
	35
	43
	28
	77
	6

	10
	21
	44
	13
	78
	20

	11
	8
	45
	38
	79
	27

	12
	20
	46
	10
	80
	13

	13
	12
	47
	14
	81
	15

	14
	11
	48
	27
	82
	6

	15
	9
	49
	12
	83
	17

	16
	4
	50
	22
	84
	15

	17
	5
	51
	14
	85
	34

	18
	29
	52
	24
	86
	12

	19
	24
	53
	15
	87
	7

	20
	10
	54
	32
	88
	33

	21
	16
	55
	35
	89
	39

	22
	31
	56
	29
	90
	12

	23
	25
	57
	25
	91
	18

	24
	19
	58
	2
	92
	5

	25
	12
	59
	4
	93
	8

	26
	30
	60
	18
	94
	10

	27
	21
	61
	16
	95
	7

	28
	9
	62
	20
	96
	27

	29
	19
	63
	24
	97
	26

	30
	17
	64
	10
	98
	8

	31
	14
	65
	8
	99
	19

	32
	13
	66
	14
	100
	9

	33
	3
	67
	9
	…
	…

	34
	2
	68
	12
	…
	…


ПРИЛОЖЕНИЕ Б

	
	Таблица случайных чисел


	Номер строки
	Номер столбца

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	7555
	7579
	2550
	2487
	9477
	0864
	2349
	1012
	8250
	2633

	1
	5759
	3554
	5080
	9074
	7001
	6249
	3224
	6368
	9102
	2672

	2
	6303
	6895
	3371
	3196
	7231
	2918
	7380
	0438
	7547
	2644

	3
	7351
	5634
	5323
	2623
	7803
	8374
	2191
	0464
	0696
	9529

	4
	7068
	7803
	8832
	5119
	6350
	0120
	5026
	3684
	5657
	0304

	5
	3613
	1428
	1796
	8447
	0503
	5654
	3254
	7336
	9536
	1944

	6
	5143
	4534
	2105
	0368
	7890
	2473
	4240
	8652
	9435
	1422

	7
	9815
	5144
	7649
	8638
	6137
	8070
	5345
	4865
	2456
	5708

	8
	5780
	1277
	6316
	1013
	2867
	9938
	3930
	3203
	5696
	1769

	9
	1187
	0951
	5991
	5245
	5700
	5564
	7352
	0891
	6249
	6568

	11
	4184
	2179
	4554
	9083
	2254
	2435
	2965
	5154
	1209
	7069

	12
	2916
	2972
	9885
	0275
	0144
	8034
	8122
	3213
	7666
	0230

	13
	5524
	1341
	9860
	6565
	6981
	9842
	0171
	2284
	2707
	3008

	14
	0146
	5291
	2354
	5694
	0377
	5336
	6460
	9585
	3415
	2358

	15
	4920
	2826
	5238
	5402
	7937
	1993
	4332
	2327
	6875
	5230

	16
	7978
	1947
	6380
	3425
	7267
	7285
	1130
	7722
	0164
	8573

	17
	7453
	0653
	3645
	7497
	5969
	8682
	4191
	2976
	0361
	9334

	18
	1473
	6938
	4899
	5348
	1641
	3652
	0852
	5296
	4538
	4456

	19
	8162
	8797
	8000
	4707
	1880
	9660
	8446
	1883
	9768
	0881

	20
	5645
	4219
	0807
	3301
	4279
	4168
	4305
	9937
	3120
	5547

	21
	2042
	1192
	1175
	8851
	6432
	4635
	5757
	6656
	1660
	5389

	22
	5470
	7702
	6958
	9080
	5925
	8519
	0127
	9233
	2452
	7341

	23
	4045
	1730
	6005
	1704
	0345
	3275
	4738
	4862
	2556
	8333

	24
	5880
	1257
	6163
	4439
	7276
	6353
	6912
	0731
	9033
	5294

	25
	9083
	4260
	5277
	4998
	4298
	5204
	3965
	4028
	8936
	5148

	26
	1762
	8713
	1189
	1090
	8989
	7273
	3213
	1935
	9321
	4820

	27
	2023
	2589
	1740
	0424
	8924
	0005
	1969
	1636
	7237
	1227


О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы 

	28
	7965
	3855
	4765
	0703
	1678
	0841
	7543
	0308
	9732
	1289

	29
	7690
	0480
	8098
	9629
	4819
	7219
	7241
	5128
	3853
	1921

	30
	9292
	0426
	9573
	4903
	5916
	6576
	8368
	3270
	6641
	0033

	31
	0867
	1656
	7016
	4220
	2533
	6345
	8227
	1904
	5138
	2537

	32
	0505
	2127
	8255
	5276
	2233
	3956
	4118
	8199
	6380
	6340

	33
	6295
	9795
	1112
	5761
	2575
	6837
	3336
	9322
	7403
	8345

	34
	6323
	2615
	3410
	3365
	1117
	2417
	3176
	2434
	5240
	5455

	35
	8672
	8536
	2966
	5773
	5412
	8114
	0930
	4697
	6919
	4569

	36
	1422
	5507
	7596
	0670
	3013
	1351
	3886
	3268
	9469
	2584

	37
	2653
	1472
	5113
	5735
	1469
	9545
	9331
	5303
	9914
	6394

	38
	0438
	4376
	3328
	8649
	8327
	0110
	4549
	7955
	5275
	2890

	39
	2851
	2157
	0047
	7085
	1129
	0460
	6821
	8323
	2572
	8962

	40
	7962
	2753
	3077
	8718
	7418
	8004
	1425
	3706
	8822
	1494

	41
	3837
	4098
	0220
	1217
	4732
	0150
	1637
	1097
	1040
	7372

	42
	8542
	4126
	9274
	2251
	0607
	4301
	8730
	7690
	6235
	3477

	43
	0139
	0765
	8039
	9484
	2577
	7859
	1976
	0623
	1418
	6685

	44
	6687
	1943
	4307
	0579
	8171
	8224
	8641
	7034
	3595
	3875

	45
	6242
	5582
	5872
	3197
	4919
	2792
	5990
	4058
	9769
	1918

	46
	6859
	9606
	0522
	4993
	0345
	8958
	1289
	8825
	6941
	7685

	47
	6590
	1932
	6043
	3623
	1973
	4112
	1795
	8465
	2110
	8045

	48
	3482
	0478
	0221
	6738
	7323
	5643
	4767
	0106
	2272
	9862
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Задания и методические указания

� Для удобства таблица приведена в Приложении Б. Отбор случайных чисел производится каждым студентом самостоятельно. Начало отбора определяется двумя последними цифрами его зачетной книжки. Первая цифра указывает на номер строки таблицы, вторая – на номер столбца. Например, номер зачетной книжки студента оканчивается на 38. Следовательно, случайное число, которое должно быть исходным, находится в таблице на пересечении третьей строки и восьмого столбца. В нашем случае таким случайным числом является 0696.


� Порядок использования таблицы приведен в сноске 2 на с. 6.


� Порядок использования таблицы приведен в сноске 2 на с. 6.


� Порядок использования таблицы приведен в сноске 2 на с. 6.


� Порядок использования таблицы приведен в сноске 2 на с. 6.


� Венецкий И.Г., Венецкая В.И. Основные математико-статистические  понятия и формулы в экономическом анализе. – М.:Статистика,1979. – С.409.
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